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RO m�� ������������ ��� �������� ��  ��¯���� �°������� �� ����������� © ������ 

��� �������� sRRRNTM sRRRNV © sRRRNRUM sRRRNRW © sRRRNSQ �� sRRRNSS © 
sRRRNSU �� d��� �� �Hv��������O m�� �������� �ô����� ������ sRRRNSM sRRRNUM

sRRRNRV �� sRRRNSR �� d��� �� �Hv�������� ���� �� ������� ����������� ��� 

�� ���������� �������� [ 

mô������� sRRRNS 

b������ sRRRNS IeO �Á SQQXNRYM V ������� SQQXJO ç m� ������  ���� ±��� �����¯ �� 
�ô±��� ������¯ ��� ���� �¯����� �� �ô����������� �� ������������� ��¯������ �ô�� 

��� �� ������ © ������ �������� © �� ��������¯ �� © �� �¯�����¯ �������� �� ���� �� 

�� ���������M �� ��� ������¯���������M �� ��� ���������� �� �� ��� 
������������ © ��������¯ �ô������ ������������� èO 

mô������� sRRRNU 

b������ sRRRNU IeO �Á SQQXNRYM V ������� SQQXJO ç m� ������ ���� ±��� �����¯ �� 

�ô±��� ������¯ ��� ���� �¯����� �� �ô����������� �� ������������� ��¯������ �ô�� 

��� �� ������M ��� �� ������������ �� ��� ������¯���������M © ������������ �� 
������������ �� �� ���� �� ������ �ô�� ���� �� �� �������� ����¯��������� èO 

mô������� sRRRNRV 

b������ sRRRNRV IeO �Á SQQXNRYM V ������� SQQXJO ç m� ������ �� �� �¯������ 

����� ��� �� �¯��������� ��¯������ ���� ��������� ��� ��¯����������� 

�ô������������� �¯������ ��� �������� mORRQNR �� mORRQNS �� d��� �� 
�ô�������������O m� ������ ���� �ô±��� ������¯ ��� ���� �¯����� �� 

�ô����������� �� ������������� ��¯������ ��M ��� ��� ����������M �� ��������� �� 

�� �����������M �� ��� �� ������ © ����� ��� ����¯������� ������������ ���� 
�ô�������������O è 

mô������� sRRRNSR 

mô������� sRRRNSR IeO �Á SQQXNRYM V ������� SQQXJO ç m� ������ ���� ±��� �����¯ 

�� �ô±��� ������¯ ��� ���� �¯����� �� �ô����������� �� ������������� ��¯������ 

�� ��� �������������M ��� ���� ���������M ���� ������������M ����� ���������� �� 
�ô������ ���¯����� ��� �ª������� �� �������� © ¯������ �� © ��������M ���� �� 

������ © ������ �������� �� ������°�� �� © �ô���¯�±� ��� ����� �����������M ��� 
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N mRUVNR © mRUVNRT I��� �� Z ������� RZYV �������� �� �¯����������� �� © �� 
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TO j� ���� ±��� ���� ������ © ������� ��� �ô�������¯ ����¯�����M © ��� ������� 

�ô������������ �� �ô����������� �� ��� �� ����� ��� ������������ ��� �������� mRRRN

X �� mRRRNY �� d��� �� �ôv�������� [ 

N ������� mRRRNZ [  ����±�� ��¯������ © �� �¯��������� �ô������¯ 

�������� �ô���  ��¯������ 
N ������� mRRRNRQ [  ������ �� ������� ������� 

N ������� mRSTNW �� mRSTNRT [ ������������ �� �¯������ �� qmv 

N ������� mTRRNS [  {bd
N ������� mTRTNX [  �������� ���������¯� �� ������������ ��������°�� 

N ������� X �� �� ��� YVNRUZW �� TR �¯������ RZYV �������� © �ô��¯�������� 

����� [ ������������ N ��¯��������O 

UO tH�������� ��� �°���� �� qmv ��� ������������� ������ �� ����� �� �¯���������� 

��¯�������� ���������� ��� ���������� �H������¯ �������� ��������� �H����������� �� 
�H���������� �� ��� ������¯�� ��� �� �������� ��������� Ct���������C �� 

�¯�������¯�� ���� ��� ������� �� qmvO 

VO m�� ������� ��������� ��� �� �� ��������� ��������� ����������M �H�� � � 

���� [ 

RO m�� �������� ���������¯�M �¯�����¯� �� ����������� ��� �������� mTRTNR �� 

�������� \ 

SO m�� ����� �H��¯�������� �������¯ \ 

TO m�� ����� �� ��¯������� �¯�����¯�� �� ����������� �� �H������� mRUSNR ���� 

�� �¯������� ���¯������ © �� ��� �Á YVNXSZ �� RY ������� RZYV �������� © �� 
�¯�������� �� © �� ���� �� î���� �� ��������� �H��¯�������� �� �� �H������� 

mRUSNT ���� �� �¯������� ����� �� �� �±�� ��� \ 

UO m�� �¯���°���� © �H���¯����� �������� �H�������� �� ����� �� ��¯������� 

������ �¯���� ��� ��� �������� mSRRNR �� �������� ����� ��� ��� �¯���°���� 

����������� �� �¯�������� ��� ����� �H��¯�������� ����¯�¯ \ 

VO m�� ����� �¯�����¯�� �� ����������� �� �H������� mUSRNT © �H���¯����� 

���������� �H���������� ��� ������������ ��������� �� ������ �� �¯����� 

��¯���� ��� �������� m UVRNR �� ��������O 

WO m�� ����� ���������� 
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ç m������ �� ���� ����� �H��������� ������ �� �¯��������� �H����� �� 

�������������M ������N�� ������� ±��� �¯����¯�� ��� �� ������� �H�������� �� ���� 

��� ������������� ���¯����O 
m������ �� �¯�¯�������� �� ������ �� �� �� �¯������ �� ���N���������� © ��� 

�¯��������� ��¯������ �� ���� ��� ���������� ��� ����������� �¯������� �� 

�H����¯� ��¯�¯����M �� ���� ±��� ���� ������ �� ��� ����������� �� ����������M ���� 
��� ������ ��H�� �� ���� �¯������ ���N�±��M ���� �� �H��������� �H��� ���������� 

© ���� ����� ���� �� ���� ������ �� ������������� �������� �� �� ����� �� 

�¯��������� �� ����¯ © ��������¯ �� �H��¯������M ���� �� �H����������� �� ������ 

���� �� ���� ����¯ �� ������������� �¯������� ��� �±��� ����������O 
f� �H������� �H�� ��� ����M �� �¯�¯�������� �� ������ �� �� �� �¯������ �� ���N

���������� © ��� �¯��������� ��¯������ ���� ±��� ���� �� ������ © �� ������� 

��� ������������� �� ��� �� �� �¯��������� �� ����� ������� �� ������������� 
���� ��� ���������� �¯������ ��� �H������� mO TTSNXNRO 

m�����H��� ���� �� ������������� � ¯�¯ ����� �� ������ ���� �� ����� �H��� 

���������� © ���� ����� �� �H�� ���� ����¯ �� �������������M �� ����� ��� 
����������� ��¯���� ��� ������� �� �����°�� ����¯�� ��N������M ���� �� ���� 

���� ±��� ����� �� ������M �� ���� �� �� ������M © �H�������� �H��� �������� 

������������O è 

m� ��������¯ �ô��� ���� �� ������������� ��� �¯����� ��� �� ����� �� TQQ 

�°���� ������ �� �� ������������ ������¯�O 

b������ mTTSNXNR Ip��O oÁ SQQVNRVSXM Y �¯������ SQQVJO 

ç m� ������������� ���� ���N�¯��������� �H����� �� ������������� ��¯��� ��� 

�H������� mO RSTNRNS ��� ���¯� ��� �� ������� ���������O t�� ������� �� ���� 

���¯��� RS RZV ����� ��� ����� �� �������������O d���� ������M ���¯� © �� ���� 
�� ������������ �� �� ��� �Ü SQQQNRSQY �� RT �¯������ SQQQ �������� © �� 

���������¯ �� �� �������������� �������M ��� ������¯� �� R�� �������� �� 

������ ���¯� �� �������� �� �H������ �� ��¿� �� �� ������������ �����¯ ��� 
�Hj������� �������� �� �� ����������� �� ��� ¯����� ¯����������O è 

XO f� ��� �� ���������� ����� �� �°������� �� qmv �� �� �°������� �H�� 
����������� [ 

N   q������ ��� �¯����� �� V ��� © ������� �� �H���°������ ��� ������� 
�� �����������M ���� �� �°������� �� ����������� ��� ����������O 

N   b� ���© �� ����� �¯����� �� V ��� �� �����H© �� �������¯ �� �°������� �� 
�����������M �� ���� ��� �°���� ��� ���� �������������� ��� �H����������O 

d�� ������������ �� ���������� ��� ��� ������������ �������¯� ���¯���������� 

�� qmv \ ���� �������¯� ����¯���������� ¯���� �¯������������ ��������� �� 
�°������� �� qmvO 
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m� ���������� ������� ��� �� ��¯���� q��� m���� �Hv�������� ��� ����°������ 

�����¯ �� ����� v������� C����� vCM �� ����� b v�������� C����� bvCM �� ����� 

b�������� C����� bC �� �� ����� o��������� �� �������°��� C����� oCO

R N mft {poft vscbjoft C����� vC 

m�� ����� �������� ���� ����� C����� vCO q������ ±��� �����¯�� �� ���� �������M ��� 

�������� �¯�© �������¯� �� ��� �������� �¾ ��� ¯���������� ������� ��������� �� �� ����� 

�� �¯��������� ��� ��� �������¯ ���������� ���� ��������� ��� ������������� © ���������O 

m�� ����� �������� ���������� �H���������� ��� ������������ ��� ����¯����� ��������� �� 
u���� jj �� ��¯���� �°������� ���� [ 

 m� ���� v 

j� �H���� �H��� {��� v������ ��� �������� �� �H�������M ��� ��������M �������¯� 

�������� �� ��� ¯���������� �������O  

C m� ���� v� 

j� �H���� �H��� ���� �¯����¯� ��������������� ��� �������¯� ¯����������O 

S N mft {poft b vscbojtfs C����� bvC 

t��� �����¯� �� ���� © ��������� ��� �������� © ������°�� ������� �� �� 

������� ������¯� © ±��� ������� © �H������������O 

m������ ��� ����� ��������� �� ��� �¯����� �H���M �H¯���������¯ ��M �� ��� 

¯��¯���M �H�������������� �������� © �� �¯����¯��� ���¯����� �H��� ���� bv ��� ��� 

�������¯ ���������� ���� ��������� ��� ������������� © ��������� ���� �H�������� �� ����� 
����M �� ������ �H��¯�������� �� �� �¯����������� ������� �� �� �°������� �¯��������� 

��� ���������� �H��¯�������� �� �H¯��������� �� �� ����O m�� ������������� � ���� 

�������¯�� ���� ���� �� �� �¯��������� �H��� ��¯������ �H��¯�������� �H��������M ���� �� 
��� �� © ������ �� �� �¯��������� ��� ¯���������� �������� © �� ���� ��¯��� ��� �� ������ 

�H��¯�������� �� �� �¯����������� ������� �� �� �°�������O 

m������ ��� ����� ��������� �� ��� �¯����� �H���M �H¯���������¯ ��M �� ��� 
¯��¯���M �H�������������� �������� © �� �¯����¯��� ���¯����� �H��� ���� bv �H��� ��� 

��� �������¯ ���������� ���� ��������� ��� ������������� © ��������� ���� �H�������� �� 

����� ����M ��� ��������� © �H������������ ���� ±��� ���������¯� © ��� ������������ �� © 
��� �¯������ �� ���� ����� �H���������O 

C m� ���� R bv 

j� �H���� �H��� ���� ��� ¯����¯�M ������¯� ��������������� © �H�������M ��� 

��������M ��� �������¯� �������� �� ��� ¯���������� ����������O 

C m� ���� R bv� 

j� �ô���� �ô��� ���� �ô������������ ������M ��� ¯����¯M ������¯ ��� �������¯� 
¯���������� 
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X

C m� ���� S bv 

j� �H���� �H��� ���� ��� ¯����¯�M ������¯� © �H������������ ������O q��� ��������� 

���°� �¯��������� ��� ¯���������� �������M ��� ����������� �������� ��� ��������M 

����� ���� ���� ±��� ����¯�¯�O 

d���� ���� �� ������ ±��� ���� �� ������ ��H���°� ������������ �� �¯������ �� 

qmvO

T N mft {poft bhsjdpmft C����� bC 

t��� �����¯� �� ���� �������� ��� �������� �� �� �������M ¯����¯� �� ���M © 
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ZONE U 

Le règlement de la zone est constitué par les prescriptions ci-dessous, sous réserve de 
l’observation des dispositions générales figurant au I du Règlement du PLU et des 
Servitudes d’Utilité Publique annexées au PLU. 

CARACTERE DE LA ZONE 

Il s'agit d'une zone urbaine qui correspond d'une part, au centre ancien de la 
commune et aux zones d'extension récentes d'habitat. 
Cette zone comprend de l'habitat, des services, activités diverses et des équipements 
collectifs. 
La zone U comporte 3 secteurs : 
 

- Uc correspondant aux centres anciens de la commune constitués d’un bâti construit 
en ordre continu 
 

- Ud correspondant aux extensions récentes de la commune constituées d’un 
bâti varié en ordre semi-continu et en ordre discontinu. Ce secteur Ud est 
décomposé en 5sous-secteurs (Ud1 à Ud5) correspondant aux anciennes cités 
minières avec des caractéristiques bien spécifiques à préserver lors de toute 
nouvelle construction ou extension de l’existant, ainsi qu’un sous-secteur Udy 
correspondant à un nouveau quartier mixte alliant habitat, commerces et services 
(anciens « Grands Garages » des HBL) et un sous-secteur Udz correspondant à 
l’ancienne Direction Générale des HBL. 

 
- Ue réservé aux équipements publics. Ce secteur Ue comprend un sous-secteur 

Uev correspondant à un nouveau terrain d’accueil des Gens du Voyage. 
 
 

D'une manière générale, l'ensemble du territoire communal a été influencé par des 
affaissements ainsi que par la remontée de la nappe des Grès du Trias Inférieur, consécutifs 
à l'exploitation minière passée ; il est demandé au pétitionnaire de se rapprocher du service 
des dégâts miniers. 

 

L'article R111-2 sera notamment appliqué : 

- dans les périmètres grisés définissant un risque naturel (inondation en hachures 
pointillés), mouvements de terrain (Sillon Profond en hachures obliques). 

Concernant le secteur particulier des anciens travaux des dressants de Vouters dénommé 
"Sillon Profond", peuvent être autorisées en secteur urbain les annexes non habitables et 
les extensions limitées à 20 m2. Afin de ne pas aggraver la vulnérabilité des bâtiments 
existants, ces annexes et extensions limitées ne pourront être autorisées qu’à la condition 
d’être désolidarisées du bâtiment principal par un joint dit « d’affaissement ». 

Le Plan de Prévention des Risques Inondation est à consulter et à appliquer pour toute 
demande se situant dans les périmètres grisés correspondant à la zone inondable. 
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SECTION I - NATURE DE L'OCCUPATION ET DE L'UTILISATION DU SOL 

- Rappel  

1. L'édification des clôtures est soumise à déclaration préalable. 

2. Les installations et travaux divers sont soumis à l'autorisation prévue aux articles 
R442.1 et suivants du Code de l'Urbanisme. 

3. Les coupes et abattages d'arbres sont soumis à autorisation dans les espaces 
boisés classés figurant au plan. 

4. Les lignes et réseaux d'électricité, de téléphone et de télécommunication, sont 
ensevelis dans les territoires en site classé (loi du 2 mai 1930) ou concernés par 
une réserve naturelle (loi du 2 février 1995). 

5. Les démolitions de constructions sont soumises à permis de démolir. 

ARTICLE U 1 - OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DU SOL INTERDITES  

- les établissements et installations de toutes natures destinés à accueillir des 
activités pouvant porter atteinte à la salubrité et à la sécurité, ou apporter une gêne 
matérielle, sonore, olfactive ou visuelle, ou qui, par leur taille ou leur organisation 
sont incompatibles avec la structure architecturale ou urbaine de la zone, 
 

- les dépôts de toutes natures en dehors des bâtiments clos spécialement aménagés 
à cet effet, 

 
 

- les carrières ou décharges, 
 

- les habitations légères de loisirs, 
 
 

- l'aménagement de terrains pour le camping, 
 

- le stationnement de caravane ou le stationnement de plusieurs caravanes sur un 
même terrain, excepté dans le secteur Uev destiné à l’accueil des Gens du Voyage, 

 
 

- les occupations et utilisations du sol de toute nature, dans l'emprise des terrains 
classés au titre des "terrains cultivés » 
 

- les affouillements et exhaussements des sols non liés à une utilisation admise de 
la zone. 

 
 
 

ARTICLE U 2 - OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DES SOLS ADMISES SOUS 
CONDITIONS  

1. Les constructions à usage d'artisanat et les installations classées à condition : 
 
a) qu'elles correspondent à des besoins nécessaires à la vie et à la commodité 

des habitants. 
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b) qu'elles n'engendrent pas de risques et de nuisances incompatibles avec le 

caractère de la zone (bruits, trépidations, odeurs, ...). 

2. Les constructions d'habitation et d'activités, à condition qu'elles soient implantées 
au-delà des marges de recul par rapport aux espaces boisés classés indiquées  
sur les documents graphiques. 
 

3. Les constructions d'habitation et d'activités, à condition qu'elles soient implantées 
à plus de 10 mètres de la frontière allemande, à l'exception toutefois de clôtures 
légères qui peuvent être établies jusqu'à 50 cm de celle-ci. Le long des chemins, 
fossés, cours d'eau frontières, la distance est seulement de 5 mètres pour les 
constructions ; elle est maintenue à 50 cm pour les clôtures légères. 

4. En secteur Ue, les constructions à usage d’habitation et leurs dépendances à 
condition qu’elles soient destinées au logement des personnes dont la présence 
permanente est nécessaire pour assurer la surveillance et le gardiennage des 
équipements. 

5. Les constructions non mentionnées à l’article U 1, à condition qu’elles 
respectent les dispositions de l’arrêté du 06/10/78 relatif à l’isolement 
acoustique des bâtiments d’habitation contre les bruits de l’espace extérieur. 

6. Les installations classées et leurs extensions qui contribuent au développement 
durable et à la valorisation de l’environnement (exemple : production de 
chauffage par l’utilisation d’énergies renouvelables, ...) à condition qu’elles ne 
remettent pas en cause le caractère prédominant de la zone. 

SECTION II - CONDITIONS DE L'OCCUPATION DU SOL 

ARTICLE U 3 - ACCES ET 

VOIRIE I - Voirie 

1. Pour être constructible, un terrain doit être desservi par une voie (publique ou 
privée) de caractéristiques proportionnées à l'importance de l'occupation ou de 
l'utilisation des sols envisagée. 

2. Les voies nouvelles ouvertes à la circulation automobile doivent avoir au moins : 
a) 8,00 mètres d'emprise pour la voie de distribution primaire (double sens de 

circulation) 
b) 5,00 mètres d’emprise pour la voie de desserte secondaire (sens unique) 

3. Les voies nouvelles en impasse ouvertes à la circulation automobile doivent être 
aménagées dans leur partie terminale de façon à permettre aux véhicules de 
service de faire aisément demi-tour. 

4. Les pistes cyclables doivent avoir 1,50 mètres d’emprise minimale par couloir 

5. Les sentiers piétons doivent avoir au moins 2,00 mètres d’emprise. Les sentiers 
piétons existants doivent être conservés. 
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II-  Accès 

1. Les caractéristiques d'un accès carrossable doivent permettre de satisfaire aux 
règles de desserte concernant : 

- la défense contre l'incendie et la protection civile; l'emprise minimum 
de l'accès est fixée à 3,50 mètres. 

- la sécurité publique, notamment lorsqu'un terrain peut être desservi 
par plusieurs voies, l'accès sur celle de ces voies qui présente un 
risque pour la sécurité est interdit. 

2. Aucune opération ne peut avoir un accès carrossable sur les chemins de halage 
et de marchepied, les pistes cyclables, les pistes de défense de la forêt contre 
l'incendie, les sentiers touristiques, les voies express et les autoroutes. 

ARTICLE U 4 - DESSERTE PAR LES RESEAUX 

I - Eau potable 

1. Toute construction ou installation nécessitant une alimentation en eau doit être 
raccordée au réseau collectif de distribution d'eau potable. 
 

II - Assainissement 

1. Eaux usées 

Toute construction ou installation nécessitant une évacuation des eaux usées doit 
être raccordée au réseau collectif d'assainissement si celui-ci communique avec 
une station d'épuration. 

Dans le cas contraire, toute construction ou installation devra être assainie par un 
dispositif conforme à l'arrêté interministériel technique du 6 Mai 1996 relatif à 
l'assainissement non collectif. 

2. Eaux pluviales 

Les aménagements doivent garantir et maîtriser l'écoulement des eaux pluviales 
dans le réseau public. 

III - Électricité - Téléphone - Télédistribution  

1. Les nouvelles installations de distribution électrique, de téléphone et de 
télédistribution doivent être réalisées de manière à permettre la meilleure 
dissimulation possible du réseau de câbles. 

2. Les réseaux définitifs d'électricité, de téléphone et de télédistribution établis dans 
le périmètre des lotissements et des opérations groupées doivent être réalisés 
en souterrain. 

3. Les lignes doivent être obligatoirement ensevelies dans les territoires en site 
classé au titre de la loi du 2 mai 1930 ou concernées par une réserve naturelle 
au titre de l’article 91 de la loi du 2.2.1995 relative au renforcement de la 
protection de l’environnement. 
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ARTICLE U 5 - CARACTERISTIQUES DES TERRAINS 

En cas de contraintes techniques relatives à la réalisation d'un dispositif 
d'assainissement non collectif, pour être constructible, un terrain doit avoir une 
superficie minimale de 600m2. 

ARTICLE U 6 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX VOIES 
ET EMPRISES PUBLIQUES.  

Dans tous les secteurs :  

Toute construction ou mur respectera une marge de recul minimale de 6 mètres de part 
et d’autre des cours d’eau (loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative à la prévention des 
risques technologiques et naturels). 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu :  

1. La façade sur rue et sur toute voie ouverte à la circulation publique, des 
constructions principales doit se situer dans la bande formée par le 
prolongement des façades des constructions voisines les plus proches. 
Pour les voies privées, la limite d'emprise de la voie se substitue à la définition 
de l'alignement. 

2. Les autres constructions ne peuvent s'implanter en avant de la façade des 
constructions voisines les plus proches. 

3. Cet article ne s'applique pas aux équipements publics, ainsi qu'aux ouvrages 
techniques nécessaires au fonctionnement des services publics, aux 
constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans les secteurs Ud construits en ordre discontinu :  

1. La façade sur rue et sur toute voie ouverte à la circulation publique, de la 
construction principale ne peut être implantée à moins de 5 mètres ni à plus de 
15 mètres de l'alignement des voies publiques existantes, à modifier ou à créer. 
Cette règle ne s’applique pas dans les secteurs spécifiques des cités houillères. 
Pour les voies privées, la limite d'emprise de la voie se substitue à la définition 
de l'alignement. 

2. Toutefois, des implantations autres que celles prévues ci-dessus peuvent être 
admises lorsque le retrait permet d'aligner la nouvelle construction avec une 
construction existante, dans le but de former une unité urbaine. 

3. Par rapport à la voie de desserte, les constructions à usage d'habitation ne 
peuvent être implantées en "deuxième ligne" par rapport à une autre habitation. 
Elles ne peuvent non plus engendrer une situation de "deuxième ligne" lorsqu'il 
existe déjà une construction à usage d'habitation sur le terrain. 

4. Cet article ne s'applique pas aux équipements publics, ainsi qu'aux ouvrages 
techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou concourant 
aux missions des services publics. 
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Dans les secteurs spécifiques des cités houillères:  

L’ensemble de ces prescriptions a pour but de conserver ou de restaurer le cas échéant la 
continuité urbaine initiale, caractéristique première de ces cités aux ambiances fort 
différentes. 

Secteur Ud1 : Cité Hochwald, Cité Houillères, Cité Ste Barbe (rue des Mineurs 
et rue Gambetta), Cité Reumaux ,Cité Cuvelette, Cité Belle-Roche  : 

- En cas de construction nouvelle, la façade principale située sur rue devra être 
implantée dans la continuité de la ligne d’implantation des façades principales 
sur rue existantes, conformément aux implantations voisines avec le respect 
du sens du faîtage, soit le pignon, soit le faîtage parallèle à la rue (voir plan 
masse de la cité) 

 
- S’il s’agit d’une extension du volume principal (non compris les annexes), la 

construction devra être implantée conformément au document graphique 
 
- Pour les parcelles d’angle, le retrait doit être conforme à celui repéré sur le 

document graphique. 

Secteur Ud2 : Cité Cuvelette Sud (derrière centre de secours), Résidence du 
Warndt et Cité Bellevue :  

- il est impératif de respecter le plan masse afin d’implanter toute nouvelle 
construction ou toute extension selon la même géométrie que l’ensemble 
des constructions existantes avec le respect du sens du faîtage. 

Secteur Ud3 : Cité Ste Barbe et Cité Chapelle :  

- Les implantations de nouvelles constructions ou d’extension devront s’inscrire 
dans la cohérence de la géométrie et des alignements du plan masse, les 
reculs pourront ainsi être variables. 

Secteur Ud4 : Cité paysagère 

- Sauf dispositions particulières inscrites sur le document graphique, la façade 
principale située sur rue et sur toute voie ouverte à la circulation publique 
devra être implantée avec un recul minimal de 5 mètres. 

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères, cet article ne s'applique pas aux 
ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou concourant 
aux missions des services publics. 

Dans les secteurs spécifiques Udy et Udz :  

- Pas de prescription 

Dans les secteurs Ue et Uev : 

- Pas de prescription 
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ARTICLE U 7 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX 

LIMITES 

SEPARATIVES  Dans tous les secteurs :  

Toute construction ou mur respectera une marge de recul minimale de 6 mètres de part et 
d’autre des cours d’eau (loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative à la prévention des risques 
technologiques et naturels). 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu :  

1. Les constructions doivent être édifiées d'une limite latérale à l'autre. 

2. Toutefois, lorsque le terrain a une façade sur rue supérieure ou égale à 15 mètres, 
l'implantation sur une seule des limites est autorisée. Le retrait, par rapport à 
l'autre devra être au moins égal à la moitié de la hauteur sous égout sans pouvoir 
être inférieur à 3 mètres. 

3. Au-delà d’une profondeur de 15 mètres par rapport à l’emprise publique ou privée, 
les constructions doivent être édifiées soit en limite séparative, soit en respectant 
un retrait par rapport aux limites séparatives égal à la moitié de la hauteur sous 
égout de la construction sans que ce retrait ne soit inférieur à 3 mètres. 

4. Cet article ne s'applique pas aux équipements publics, ainsi qu'aux ouvrages 
techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou aux 
constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans les secteurs Ud construits en ordre discontinu et dans les secteurs Ue :  

1. A moins que le bâtiment à construire ne jouxte la limite séparative, la distance 
comptée horizontalement de tout point de ce bâtiment au point de la limite du 
terrain qui en est le plus rapproché, doit être au moins égale à la moitié de la 
hauteur à l’égout du bâtiment projeté, sans pouvoir être inférieure à 3 mètres. 

2. Cet article ne s'applique pas aux équipements publics, ainsi qu'aux ouvrages 
techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou aux 
constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères:  

L’ensemble de ces prescriptions a pour but de conserver ou de restaurer le cas échéant la 
continuité urbaine initiale, caractéristique première de ces cités aux ambiances fort 
différentes. 

Secteur Ud1 : Cité Hochwald, Cité Houillères, Cité Ste-Barbe (rue des Mineurs  et 
rue Gambetta), Cité Reumaux ,Cité Cuvelette, Cité Belle-Roche 

Et Secteur Ud4 : Cité paysagère 

- A moins que le bâtiment à construire ne jouxte la limite séparative, la distance 
comptée horizontalement de tout point de ce bâtiment au point de la limite du 
terrain qui en est le plus rapproché, doit être au moins égale à la moitié de la 
hauteur à l’égout du bâtiment projeté, sans pouvoir être inférieure à 3 mètres. 
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Secteur Ud2 : Cité Cuvelette Sud (derrière centre de secours), Résidence du  Warndt 
et Cité Bellevue : 

- Il est impératif de respecter le plan masse afin d’implanter toute nouvelle 
construction ou toute extension selon la même géométrie que l’ensemble 
des constructions existantes avec le respect du sens du faîtage 

- A moins que le bâtiment à construire ne jouxte la limite séparative, la distance 
comptée horizontalement de tout point de ce bâtiment au point de la limite 
du terrain qui en est le plus rapproché, doit être au moins égale à la moitié 
de la hauteur à l’égout du bâtiment projeté, sans pouvoir être inférieure à 3 
mètres. 

Secteur Ud3 : Cité Ste Barbe et Cité Chapelle :  

- Les implantations de nouvelles constructions ou d’extension devront 
s’inscrire dans la cohérence de la géométrie et des alignements du plan 
masse. 

- A moins que le bâtiment à construire ne jouxte la limite séparative, la distance 
comptée horizontalement de tout point de ce bâtiment au point de la limite 
du terrain qui en est le plus rapproché, doit être au moins égale à la moitié 
de la hauteur à l’égout du bâtiment projeté, sans pouvoir être inférieure à 3 
mètres. 

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères, cet article ne s'applique pas aux 
ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou 
concourant aux missions des services publics. 

 

ARTICLE U 8 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS LES UNES PAR RAPPORT 
AUX AUTRES SUR UNE MEME PROPRIETE 

Secteur Uev : 

Pas de prescription                 

Autres secteurs : 

Sur une même propriété, les constructions non contigües destinées à l’habitation 
doivent être distantes au minimum de 8 mètres. 

ARTICLE U 9 - EMPRISE AU SOL 

Secteur Uc : 

Pas de prescription 

Secteur Ud : 

L’emprise au sol ne devra pas dépasser 60% sauf dans le secteur Ud4 où elle 
ne devra pas dépasser 20% 

Secteurs Udy et Udz :  

Pas de prescription 

Secteurs Ue et Uev :  

Pas de prescription 
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ARTICLE U 10 - HAUTEUR MAXIMUM DES CONSTRUCTIONS 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu : 

1. La hauteur de la construction projetée ne peut être supérieure de plus de 1 mètre 
à la hauteur de la construction voisine la plus élevée, ou inférieure de plus de 1 
mètre à la hauteur de la construction voisine la moins élevée sans être supérieure 
à 12 mètres. Cette variation s’applique à la hauteur sous égout. Toutefois, la 
hauteur de référence peut ne pas être celle de la construction voisine, mais celle 
de l’ensemble des constructions, dans le cadre d’une rue présentant une unité de 
hauteur sous égout, avec le souci de respecter cette unité. 
En cas de brisis de la toiture, la hauteur de référence est celle de l’égout et non 
celle du brisis. 
En cas de toiture terrasse, la hauteur de référence est celle du sommet de 
l’acrotère. 

2. La hauteur maximale est calculée du terrain naturel avant tout remaniement à 
l'égout de la toiture. 

Lorsque le terrain naturel est en pente, (supérieure à 10 %) les façades des 
bâtiments sont divisées en section n'excédant pas 30 mètres de longueur et la 
hauteur est mesurée au milieu de chacune d'elles. 

a) lorsque le terrain est en pente descendante par rapport à la voirie, le point de 
référence pour le calcul de la hauteur sera le niveau de la chaussée 

b) lorsque le terrain est en pente ascendante par rapport à la voirie, le point de 
référence pour le calcul de la hauteur sera au droit de la façade principale côté 
chaussée. 

3. Pour les constructions annexes non accolées la hauteur hors tout de la construction 
projetée est fixée à 4 mètres. 

4. Les règles de hauteur ne s'appliquent pas aux équipements publics, ainsi qu'aux 
ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou aux 
constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans les secteurs Ud construits en ordre discontinu : 

1. La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 12,00 mètres. 

 

2. La hauteur maximale est calculée du terrain naturel avant tout remaniement à 
l’égout de la toiture. 

Lorsque le terrain naturel est en pente, (supérieure à 10 %) les façades des 
bâtiments sont divisées en section n'excédant pas 30 mètres de longueur et la 
hauteur est mesurée au milieu de chacune d'elles. 

a) lorsque le terrain est en pente descendante par rapport à la voirie, le point de 
référence pour le calcul de la hauteur sera le niveau de la chaussée 

b) lorsque le terrain est en pente ascendante par rapport à la voirie, le point de 
référence pour le calcul de la hauteur sera au droit de la façade principale côté 
chaussée. 

 



                    COMMUNE DE FREYMING-MERLEBACH 2ème Modification approuvée par D.CM du 11.12.2018 

19 
 

 

3. Pour les constructions annexes la hauteur hors tout de la construction projetée est 
fixée à 4,00 mètres. 

4. Les règles de hauteur ne s'appliquent pas aux équipements publics, ainsi qu'aux 
ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou aux 
constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères :  

Secteur Ud1 : Cité Hochwald, Cité Houillères, Cité Ste-Barbe (rue des Mineurs  et 
rue Gambetta), Cité Reumaux ,Cité Cuvelette, Cité Belle-Roche 

 

et Secteur Ud2 : Cité Cuvelette Sud (derrière centre de secours), Résidence du  
Warndt et Cité Bellevue : 

 

- la hauteur à l’égout de la toiture devra respecter les hauteurs des constructions 
voisines avec une variation de hauteur de plus ou moins 1,00 mètre. 

 

Secteur Ud3 : Cité Ste Barbe et Cité Chapelle :  

- La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 12,00 mètres. 

 

Secteur Ud4 : Cité paysagère :  

- La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 9,00 mètres. 

 

Secteur Ud5 : Réhabilitation de l’ancien collège : 
             - La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 19.00 mètres. 
 

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères, les règles de hauteur ne s'appliquent 
pas aux équipements publics, ainsi qu'aux ouvrages techniques nécessaires au 
fonctionnement des services publics ou aux constructions et installations nécessaires aux 
services d’intérêt collectif. 

Dans le secteur Udy :  
- La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 30,00 mètres hors 

appendices techniques. 

- Les règles de hauteur ne s'appliquent pas aux équipements publics, ainsi qu'aux 
ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou 
aux constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans le secteur Udz : 

- La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 45,00 mètres, hors 
appendices techniques. 
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- Les règles de hauteur ne s'appliquent pas aux équipements publics, ainsi qu'aux 
ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics ou aux 
constructions et installations nécessaires aux services d’intérêt collectif. 

Dans les secteurs Ue et Uev : 

- La hauteur maximale de la construction projetée est fixée à 15,00 mètres. 

- Les règles de hauteur ne s'appliquent pas aux ouvrages techniques nécessaires au 
fonctionnement des services publics ou aux constructions et installations nécessaires 
aux services d’intérêt collectif. 

ARTICLE U 11 - ASPECT EXTERIEUR 

Les constructions et leurs extensions, ainsi que les éléments d'accompagnement (clôture, 
garage, ...) ne doivent pas porter atteinte au caractère des lieux avoisinants, aux sites et 
aux paysages urbains notamment en ce qui concerne : 

o le volume et la toiture, 
o les matériaux, l'aspect et la couleur, 
o les éléments de façade, tels que percements et balcons, 
o l'adaptation au sol, 
o les murs, clôtures et usoirs, 
o les enseignes et la publicité. 

� Le volume et la toiture 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu : 

- L’inclinaison de la pente de la toiture sera comprise dans l’intervalle 
d’inclinaison des pentes des maisons voisines. Cette règle ne s’applique pas 
aux vérandas. 

 
- Les toits à pans inversés avec chêneau central ou à un seul pan sont interdits. 

Cette règle ne s’applique pas aux vérandas. 
 

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères :  

Secteur Ud1 : Cité Hochwald, Cité Houillères, Cité Ste Barbe (rue des 
Mineurs et rue Gambetta), Cité Ste Fontaine, Cité Reumaux, Cité Cuvelette, 
Cité Belle-Roche  

- la forme des toitures sera à deux pans ou à deux pans principaux avec pignons 
insérés selon le cas, les pans de toitures seront orientés et auront une pente 
conformément aux toitures des types de maisons voisins de la parcelle 
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cité Ste Fontaine 
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Cité Hochwald 
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cité Belle-Roche 

Cité Belle-Roc 

Cité Houillères 
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Secteur Ud2 : Cité Cuvelette Sud (derrière centre de secours), Résidence du Warndt et 
Cité Bellevue  
 

et Secteur Ud3 : Cité Ste Barbe et Cité Chapelle : 

 

- la forme et la pente des toitures seront similaires à celles des constructions voisines 

- les extensions éventuelles se feront dans le prolongement des façades les 
plus longues excepté pour les balcons et vérandas 

 

 

Cité Reumaux  



                    COMMUNE DE FREYMING-MERLEBACH 2ème Modification approuvée par D.CM du 11.12.2018 

24 
 

 

 

 COMMUNE DE FREYMING-MERLEBACH 2ème Modification approuvée par D.CM du 11.12.2018 

 Cité Cuvelette Sud 

Cité Bellevue 
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o Les matériaux, l'aspect et la couleur, 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu,  

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères :  

 

Secteur Ud1 : Cité Hochwald, Cité Houillères, Cité Ste Barbe (rue des Mineurs 
et rue Gambetta), Cité Reumaux ,Cité Cuvelette, Cité Belle-Roche  

et Secteur Ud2 : Cité Cuvelette Sud (derrière centre de secours), Résidence du 
Warndt et Cité Bellevue :  

- Pour la couverture, les matériaux seront de type tuiles de terre cuite rouge, 
soit en ardoise naturelle, soit en zinc, soit en bac acier de couleur rouge, l’emploi 
du verre est autorisé pour réaliser une marquise, une verrière, des panneaux 
solaires ou une véranda. 

- La surface vitrée de la toiture (fenêtres de toits, verrière) ne devra pas 
dépasser 1/3 de la surface totale de la toiture. Les capteurs solaires ne sont pas 

pris en compte comme surface vitrée, ils devront s’intégrer à la toiture. 
- Pour les enduits, le blanc et les couleurs vives ou brillantes sont interdits ainsi 

que les imitations de matériaux naturels. Pour le choix des coloris des enduits, 
menuiseries et rehauts, il est indispensable de se référer à la palette de couleurs 
consultable en mairie. 

Dans les secteurs Ud construits en ordre discontinu :  

Pour les enduits, les couleurs vives ou brillantes sont interdites ainsi que les 
imitations de matériaux naturels. Pour le choix des coloris des enduits, 
menuiseries et rehauts, il est indispensable de se référer à la palette de couleurs 
consultable en mairie. 

o Les éléments de façade, tels que percements et balcons, 

Dans les secteurs construits en ordre continu,   

Dans les secteurs spécifiques des cités houillères :  

Secteur Ud1 : Cité Hochwald, Cité Houillères, Cité Ste Barbe (rue des 
Mineurs et rue Gambetta), Cité Reumaux ,Cité Cuvelette, Cité Belle-Roche  

et Secteur Ud2 : Cité Cuvelette Sud (derrière centre de secours), Résidence 
du Warndt et Cité Bellevue :  

- Sont interdits : les volets roulants à caisson extérieur, la suppression des portes 
cochères. 

- La destruction ou le camouflage de sculpture ou ornementation ancienne est 
interdit. 

- La mise en peinture des encadrements en pierre et des soubassements en 
pierre est interdite 

- La mise à nu de moellons destinés à être enduits est interdite. 
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o L'adaptation au sol. 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu et Ud en ordre discontinu ainsi 
que dans l’ensemble des secteurs spécifiques des cités houillères:  
 

Les constructions s’adapteront très étroitement au profil du terrain naturel. 

o Les murs, clôtures et usoirs  

Dans les secteurs construits en ordre continu : 

Les murs existants devront être conservés ainsi que les portails et grilles en « fer 
forgé », s’ils doivent être remplacés ils seront réalisés en respectant la proportion 
initiale entre les parties pleines et les parties de vides. 

Les nouvelles clôtures en façade sur rue devront participer à l’animation de la rue 
en tant qu’élément de composition architecturale. Les éventuelles clôtures sur rue 
seront constituées : 

- soit de murs pleins s’apparentant à la construction principale (forme, aspect) 
- soit par des haies vives d’essence locale 
- soit de dispositifs à claire-voie en bois ou métal doublés ou non de haies vives 
- soit de murs bahuts ne dépassant pas 0,40 m de haut, surmontés ou non d’un 

dispositif à claire-voie en bois ou métal. 
La hauteur totale de la clôture ne dépassera pas 2,00 m . 
Les usoirs existants devront rester libres de toute construction de mur, muret ou 

clôture. 

Dans les secteurs construits en ordre discontinu ainsi que dans l’ensemble des  
secteurs spécifiques des cités houillères:  

Les nouvelles clôtures en façade sur rue devront participer à l’animation de la rue en 
tant qu’élément de composition architecturale. Les éventuelles clôtures sur rue 
seront constituées : 

- soit de murs pleins s’apparentant à la construction principale (forme, aspect) 
- soit par des haies vives d’essence locale 
- soit de dispositifs à claire-voie en bois ou métal doublés ou non de haies vives 
- soit de murs bahuts ne dépassant pas 0,40 m de haut, surmontés ou non d’un 

dispositif à claire-voie en bois ou métal. 
La hauteur totale de la clôture ne dépassera pas 1,20 m. 

o Les enseignes et la publicité 

Sauf disposition contraire résultant d’une zone de publicité autorisée, restreinte ou interdite :  
- les supports publicitaires indépendants (mâts, portiques, etc ...) des 

constructions sont interdits. 
- les enseignes doivent être intégrées à la construction qui les supporte. 
- les enseignes seront implantées sur les façades ou en toiture des bâtiments. Leur 

hauteur ne pourra excéder 3 mètres au-dessus de l’acrotère. Seules seront 
autorisées les enseignes publicitaires se rapportant à l’activité exercée par 
l’acquéreur ou l’occupant de la parcelle. Leur disposition et leur éclairement 
seront étudiés afin de ne pas gêner les usagers de la route. 
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ARTICLE U 12 - STATIONNEMENT 
 

Dans les secteurs Uc construits en ordre continu et les secteurs Ue:  
Des aires de stationnement des véhicules correspondant aux besoins des occupations et 
utilisations du sol doivent être réalisées en dehors des voies publiques, soit au minimum : 

 
- maison individuelle 2 emplacements 
- logement 1-2 pièces 1 emplacement 
- logement 3 pièces 1,5 emplacement 
- logement 4 pièces 2 emplacements 
- logement 5 pièces et plus 2 emplacements 
- par groupe de 6 logements collectifs 1 emplacement visiteurs 
- hôtel 1 emplacement par chambre 
- restaurant 1 emplacement pour 20 m2 de salle 
- commerce supérieur à 100 m2 de 
surface de vente : 1 emplacement pour 50 m2 

- salles de cinéma, réunions, spectacles 1 emplacement pour 15 places 
- bureaux 1 emplacement pour 50 m2 

- maison de retraite 1 emplacement pour 10 lits 
- artisanat 1 emplacement pour 75m2 

Dans les secteurs Ud construits en ordre discontinu, ainsi que dans l’ensemble des  
sous-secteurs spécifiques :  
Des aires de stationnement des véhicules correspondant aux besoins des occupations et 
utilisations du sol doivent être réalisées en dehors des voies publiques, soit au minimum : 

 
- maison individuelle 2 emplacements 
- logement 1-2 pièces 1  emplacements 
- logement 3 pièces 1.5 emplacements 
- logement 4 -5 pièces et plus 2 emplacements 
- par groupe de15 logements collectifs 1 emplacement visiteurs 
- hôtel 1 emplacement par chambre 

   - résidence avec services                             1 emplacement par logement 
- restaurant 1 emplacement pour 15 m2 de salle. 
- commerce supérieur à 100 m2 de 
surface de vente : 1 emplacement pour 50m2 
- salles de cinéma, réunions, spectacles 1 emplacement pour 10 places 
- bureaux 1 emplacement pour 30 m2 

- maison de retraite 1 emplacement pour 10 lits 
- artisanat 1 emplacement pour 50m2 

2. Les surfaces de référence sont des surfaces hors œuvre nettes. La valeur obtenue 
par le calcul ci-dessus est arrondie à l'unité supérieure. 

3. Il n’est pas fait obligation de réaliser des aires de stationnement pour les logements 
locatifs destinés aux personnes défavorisées mentionnés à l’article 1e de la loi 90-
149 du 31.5.1990.  

En cas d'impossibilité architecturale ou technique d'aménager sur le terrain de 
l'opération le nombre d'emplacements nécessaires au stationnement, le constructeur 
pourra se libérer de cette obligation en remplissant les conditions précisées à l’article 
2 alinéa 6 des dispositions générales. 
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ARTICLE U 13 - ESPACES LIBRES ET PLANTATIONS - ESPACES BOISES 
CLASSES 

1. Les surfaces libres de construction et d'aires de stationnement doivent être plantées 
et aménagées en espaces verts. Les essences utilisées en plantations, pour les 
haies de clôture entre autres seront d’essence locale. 

 
2. La zone comporte les éléments classés comme espaces boisés au titre de l’article 

L130-1 du Code de l’Urbanisme figurant sur les plans graphiques. 

SECTION III - POSSIBILITES MAXIMALES D'OCCUPATION DU SOL 

ARTICLE U 14 - COEFFICIENT D'OCCUPATION DU SOL 

Pas de prescription. 
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��� �¯����� ��������� I��� �� S �¯����� RZZVJO 

VO m�� �¯��������� �� ������������� ���� �������� © ������ �� �¯�����O 

bsujdmf v� R N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot ev tpm joufsejuft 

N m�� �ª������� ���������O 

N m�� ������������� © ����� �H���������� �� ����� �¯���������M 
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TQ

N ��� ������������ © ����� �H���������� �������� �� �H�������¯� ������������ �� �� �������M 

N ��� �¯�º�� �� �������� �� ����°��� ����������� �� �������� ��� �� ���� ��� ��¯� ��� 

�������¯� �����¯�� ���� �� ���� ����� ��� ��� �¯�º�� �� �¯�����M © �H��������� �� 
�������� �� ����°��� �������O 

N ��� �����°��� �� �¯�������M 

N ��� ¯�����M ������ ��� �¯������ �ô��� �¯��������� © �� �¯�����¯M 

N ��� ����� �H����������� �� ��� ����������� �¯�°��� �� �������M 

N ��� �������� �� ������� �� �� ������������� �� ��������� �� �������N��� ���� ���� 

������¯� © �H����������N����� ���������������M 

N ��� �������������� �� ������������� �� ���M ���� ���� �¯��������� © �� �¯��������� 
�H��� ���������� �� ����������� �� ��� �������¯� �� ��� ��¯������� ��������� �� 

������������ �¯����¯�M 

N ��� �������¯� ��¯�� © �ô��������� ������O 

bsujdmf v� S N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot eft tpmt benjtft tpvt 
dpoejujpot

RO m�� ��������� © ����� �H���������� �� ����� �¯��������� © ��������� ��H��� 
������ ������¯� �� �������� ��� ��������� ���� �� ��¯����� ���������� ��� 

�¯�������� ���� ������� �� ������������ �� �� ����������� ��� ¯������������� �� 

�������� �� �� ���� �� ��ô��� ������ ���¯��¯� ���� �� �ª������ © ����� �ô�������¯�O 

SO m�� ������������� ��� ��������¯�� © �ô������� v� RM © ��������� ��H����� ������ 

�������¯�� ��N���© ��� ������ �� ����� ��� ������� ��� ������� ����¯� �����¯� 

������¯�� ��� ��� ��������� ����������O  

TO m�� ������������� ��� ��������¯�� © �ô������� v� RM © ��������� ��ô����� 

���������� ��� ������������ �� �ô���±�¯ �� QWPRQPXY ������� © �ô��������� ���������� 

��� �ª������� �ô���������� ������ ��� ������ �� �ô������ ���¯�����O 

UO m�� ������������� �����¯�� © ��������� ��H����� �H��������� ��� �� ���������O 

tfdujpo jj N dpoejujpot ef mHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf v� T N bddft fu wpjsjf 

j N  w����� 

RO q��� ±��� �������������M �� ������� ���� ±��� �������� ��� ��� ���� I�������� �� 

����¯�J �� ������¯��������� �����������¯�� © �H���������� �� �H���������� �� �� 

�H����������� ��� ���� �������¯�O 

SO m�� ����� ��������� �������� © �� ����������� ���������� ������� ����� �� ����� 

�J RS �°���� �H������� ���� �� ���� �� ������������ �������� � ������� ��� 
��¯��������� �� ������� ����� I������ ���� �� ����������� L �������������J 

�J  Z �°���� �ô������� ���� �� ���� �� �������� ���������� I������ ����J 
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TR

�J  W �°���� �ô������� ���� �� ���� ��������� I���� ������J �� © ������°�� ��¯��� 

��¯��������O 

TO m�� ����� ��������� �� ������� �������� © �� ����������� ���������� ������� ±��� 

��¯���¯�� ���� ���� ������ ��������� �� ��®�� © ��������� ��� �¯������� �� 

������� �� ����� ����N����O 

jjN  b��°� 

RO m�� ������¯��������� �H�� ���°� ����������� ������� ��������� �� ���������� ��� 
�°���� �� �������� ���������� [ 

O  �� �¯����� ������ �H�������� �� �� ���������� ������\ �H������� ������� 

�� �H���°� ��� ���¯� © TMVQ �°����O 

O  �� �¯�����¯ ��������M ��������� ������H�� ������� ���� ±��� �������� 

��� ��������� �����M �H���°� ��� ����� �� ��� ����� ��� ��¯����� �� 

������ ���� �� �¯�����¯ ��� ��������O 

SO m� ������� �� ���� ��� �������� �� ���� �� ���� ���°� ������������ ��� �� ���� ��� 

������ �� ��������O mô������������ �� ���������� ���� ±��� ���������¯� © �� 
�¯��������� �ô��¯��������� ������������ ��� ���°� ���� ����� ������ �� �ô��������¯ 

�� �� ����������� 

TO b����� ��¯������ �� ���� ����� �� ���°� ����������� ��� ��� ������� �� ������ 
�� �� ����������M ��� ������ ���������M ��� ������ �� �¯����� �� �� ���±� ������ 

�H��������M ��� �������� ������������M ��� ����� ������� �� ��� ����������O 

bsujdmf v� U N efttfsuf qbs mft sftfbvy 

j N  f�� ������� 

RO u���� ������������ �� ������������ �¯��������� ��� ������������ �� ��� ���� ±��� 

�������¯� �� �¯���� ��������� �� ������������ �H��� �������O 

jj ï b�������������   

 RO f��� ��¯�� 

u���� ������������ �� ������������ �¯��������� ��� ¯��������� ��� ���� ��¯�� ���� 

±��� �������¯� �� �¯���� ��������� �H�������������� �� �����N�� ���������� ���� 

��� ������� �H¯�������� ����������O 

e��� �� ��� ���������M ����� ������������ �� ������������ ���� ±��� �������� ��� �� 

���������� �������� © �ô���±�¯ �����������¯���� ��������� �� W ��� RZZW ������� © 
�H�������������� ��� ���������O 

m� ������ ��� ��������� ���� ±��� ���������� ���� ��� ������¯��������� �� �¯����O 

f� ��� �ô��������������¯ �� ������������ ���� ������� �� ���������� ��� ���� ��¯�� 
����� �����O 

SO f��� ��������� 
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TS

m�� ��¯��������� ������� �������� �� ��µ������ �H¯��������� ��� ���� ��������� 

���� �� �¯���� ������O 

f� �H������� �H�� �¯���� �H���� ���������M �� ������������ ���� �¯������ ��� ��� 

������� �� © �� ������M ��� ����������� ��������¯� �� �����������¯� ���������� 

�H¯��������� ��� ���� ���������O

jjj N f���������¯ N u¯�¯����� N u¯�¯������������ 

RO m�� �¯����� �� ������������ �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯������������ 
������� ±��� �¯����¯� �� ����°�� © ��������� �� ��������� ������������� �������� 

�� �¯���� �� �ª����O 

SO m�� �¯����� �¯�������� �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯������������ ¯������ ���� 

�� �¯���°��� ��� ������������ �� ��� ��¯������� �����¯�� ������� ±��� �¯����¯� �� 
����������O 

bsujdmf v� V N dbsbdufsjtujrvft eft ufssbjot 

q�� �� ������������O 

bsujdmf v� W N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy wpjft 

fu fnqsjtft qvcmjrvftO

RO t� �� �������� ��������� ��¯���� ��� ������������ ���������°���M �� ��®��� ��� ��� 

�� ��� ����� ���� ������� © �� ����������� �������� �� �� ������������ ���� ±��� 

�������¯� �������¯���� © ��� ������������O 

SO m� ��®��� ��� ������������� ����������� ������� ��� ��� �� ��� ����� ���� ������� 

© �� ����������� ��������M ���� �� ������ © V � �� ������� �� �� ������ �ô������� 

�� �� ����O 

TO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 
��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

UO d�� ������� ���� �� ��� ±��� �������¯ ���� �ô��������� �ô��� ������������ ��������� 

��� �� ������������ ��� ��� �°����O e��� �� ���M �ô��������� ���� ±��� �������¯� 
�� ������� © �� �±�� �������� �� �ô���������� ��� �� ������������ ���������O 

VO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� �������� 
���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 

������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf v� X N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy 

mjnjuft tfqbsbujwft

RO b ����� ��� �� �ª������ © ���������� �� ������ �� ������ �¯��������M �� �������� 

�����¯� ��������������� �� ���� ����� �� �� �ª������ �� ����� �� �� ������ �� 
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TT

������� ��� �� ��� �� ���� ��������¯ ���� ±��� �� ����� ¯���� © �� �����¯ �� �� 

������� ���� ¯���� �� �ª������ ������¯M ���� ������� ±��� ���¯������ © U �°����O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 

��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� �������� 

���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 

������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf v� Y N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot mft voft qbs sbqqpsu 
bvy bvusft tvs vof nfnf qspqsjfufO

m� �������� ����� ���� ������������� ��� ������À�� ���� ±��� ¯���� �� ������� © 
U �°����O 

d���� ����������� �� �H�������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� 
�������� ���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 

������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf v� Z N fnqsjtf bv tpm 

q�� �� ������������O 

bsujdmf v� RQ N ibvufvs nbyjnvn eft dpotusvdujpot 

RO m� ������� �������� © �H¯���� �� �� ������������ ������¯� �����¯� © ������ �� 
������� ������� ��� ���¯� © RS �°����O 

SO m�� �°���� �� ������� �� �H���������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� 
��H��� �������� ���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� 

�� ��� ������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

TO m�� �°���� �� ������� �� �H���������� ��� ��� ������¯��M ����� �� ������ 
������������� ����������� �� ��°� ������ ������� �� ��� ������H��� ���� �¯��������� 

© �H���������� �� �H����������� ������� ���� �� ���� �� ���� �¯����� ��H��� 

������������ © �H������� v� RRO 

bsujdmf v� RR N btqfdu fyufsjfvs 

RO m�� ������������� �� ����� ����������M ����� ��� ��� ¯�¯����� �H����������N 

���� I��º����M ������MOOOJ �� ������� ��� ������ �������� �� ������°�� ��� ����� 
�����������M ��� ����� �� ��� �������� �������� �� �������O  

m�� ������������� �� ������������� �¯��������� © �H������������ �� �� ������ �� ��� 

�¯����� ������� �H�������� ������������������ �� ���������������� ���� �� ���� 

�H������������O 
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TU

SO mô������ ������ �� ��®��� ���������� ���� ������������� ������¯ © �� ���� �� 

������ ��� �ª������� �� �� �������������O d�� ������ ������ ���� ±��� �¯�¯�����¯ 
���� ���¯�����¯ I���°� © ��� �������� �� ������������� ��������� ��� �������JO 

TO m�� ���¯����� ������¯� © ±��� ���������� I��� �� ������ ��� �������J �� �������� 

±��� �����¯� © �ô¯��� ����O 

UO t��� ����������� ��������� �¯������� �ô��� ���� �� ��������¯ �������¯�M ���������� 

�� ��������� [  
N ��� �������� ������������� ���¯�������� I�ª��M ���������M ��� DJ ��� 

������������� ���� ���������O 

N ��� ��������� ������� ±��� ���¯��¯�� © �� ������������ ��� ��� ��������O 

N ��� ��������� ������ �������¯�� ��� ��� ��®���� �� �� ������� ��� �ª�������O 
m��� ������� �� ������ ���¯��� T �°���� ��N������ �� �ô�����°��O t����� 

������ �������¯�� ��� ��������� ������������� �� ���������� © �ô�������¯ �����¯� 

��� �ô����¯���� �� �ô�������� �� �� ��������O m��� ����������� �� ���� 
¯���������� ������ ¯����¯� ���� �� �� ��� �±��� ��� ������� �� �� �����O 

VO m�� �������� ������ ������ �� © ������ �����M �������� ���������� �� ��� 

WO d�º����� 

N m�� ��º����� ���� ������������ ���� ���� ¯��������� ��� ����������O 

N m� ������� ������� ������ ���� ��� ��º����� ��� �� S �°����O 

N f���� ������� ±��� ��������¯�� ��� ��� ������� �� ��������� �� ���� ����� ���������� 
© ������N���� ������ �� ��¯������� �� ����������� �������� ��P�� ����������O 

bsujdmf v� RS N tubujpoofnfou

RO m� ������������� ��� �¯������� ������������� ��� ������� ��� ����������� �� 

������������ �� ��� ����� ��� �� ���������� �� �� �¯���������� ��� �¯������� 

�������  ±��� �����¯� �� ������ ��� ����� ���������O 

S m�� ����� �� ������������� �¯����¯�� © ��� ����� ������� ±��� ����������� ���� 

���������� �� ������������� ��� ������¯�M ��� ��������� �� �� ������ ��¯ © �H�������¯ [ 

N �º��� R ����������� ��� ������� 

N ���������� R ����������� ���� RS �S �� �����O 
N �������� ���¯����� © RQQ �S ��  

������� �� ����� [ R ����������� ���� SQ �S

N ������ �� ���¯��M �¯������M ���������� R ����������� ���� RQ ������ 

N ������� R ����������� ���� TQ �S

N ������ �� �������� R ����������� ���� RQ ���� 

N ���������     R ����������� ���� VQ�S

TO m�� �������� �� �¯�¯����� ���� ��� �������� ���� î���� ������O 

m� ������ ������� ��� �� ������ ��N������ ��� �������� © �H����¯ ���¯������O 

UO f� ��� �H������������¯ �������������� �� ��������� �H��¯����� ��� �� ������� �� 
�H��¯������ �� ������ �H������������ �¯��������� �� �������������M �� 

������������ ������ �� ���¯��� �� ����� ���������� �� ����������� ��� ���������� 

��¯���¯�� © �ô������� S ����¯� W ��� ������������ �¯�¯�����O 
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TV

bsujdmf v� RT N ftqbdft mjcsft fu qmboubujpot N ftqbdft cpjtft 
dmbttft

RO m�� �������� ������ �� ������������ �� �H����� �� ������������� ������� ±��� 

�����¯�� �� ��¯���¯�� �� ������� �����M ��� �������� ������� ����¯������ RQF 
���� ������ �� ���� �������������O m�� ����� ������ ������¯�� �ô������� ������O 

tfdujpo jjj N qpttjcjmjuft nbyjnbmft eHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf v� RU N dpfggjdjfou eHpddvqbujpo ev tpm 

q�� �� ������������ 
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TW

jjj

ejtqptjujpot bqqmjdbcmft bvy {poft b vscbojtfs
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TX

{pof R bv

m� �°������� �� �� ���� ��� ��������¯ ��� ��� ������������� ��N�������M ���� �¯����� �� 

�ô����������� ��� ������������ �¯�¯����� �������� �� j �� s°������� �� qmv �� ��� 
t��������� �ôv�����¯ q������� �����¯�� �� qmvO 

dbsbdufsf ef mb {pof

j� �H���� �H��� ���� �H������������ ������ ��� ¯����¯�M ������¯� © �H�������M ��� 

��������M ��� �������¯� �������� ����������� ���� �ô������� I���������M �������M DJ M �� ��� 

¯���������� ����������O m� �����¯ ����� ������� �� ������� �������¯� ��� �������¯� ���� ���� 

��� ��������� ������� © �� ������������O 

m� ���� R bv �������� R ������� [ 

N R bvm� ������������� ��¯����������� © �� �����°�� t��Ng�������M ������� 
������¯ �������������� ��� ¯���������� ����������M ��� �������¯� �� �������M 

�� ����� �� �� ��������M �� © �ô������� ���������O b����� ������������M 

�±�� ������������M �� ���� �������¯� ���� ������ �ô�������� �� ¯���� 

�ô������O 

eH��� ����°�� �¯�¯����M �H�������� �� ���������� �������� � ¯�¯ ��������¯ ��� ��� 

������������� ����� ��� ��� �� ������¯� �� �� ����� ��� h�°� �� u���� j��¯�����M  
����¯������ © �H������������ ����°�� ����¯� \ �� ��� ������¯ �� �¯����������� �� �� 

���������� �� ������� ��� �¯�ª�� �������O  

q��� ��� ������� �������� ������� �� d�������� �� �� w������M �� �¯����������� ����� 

������� ��� ��� ������� �ô��� ��� �����¯ ��� ��� ��������� �� ��� ������������ ���� �� 

����������� ��� ������������� �� ������������� ������¯��O 

mH������� sRRRNS ���� ��������� �������¯ ���� ��� �¯���°���� ����¯� �¯��������� �� ������ 

������� I���������� �� �������� ��������¯�JM ���������� �� ������� It����� q������ �� 

�������� ��������JO

d��������� �� ������� ����������� ��� ������� ������� ��� ��������� �� w������ �¯����¯ 

Ct����� q������CM ������ ������������� �� ���������� �� �ª������� ��������� ���� ���������� 
© �H��������� ��� �ª������� �¯���� ���� ��H����� �� ������M ������� �� ���� �� ��º���� 

������� ±��� �������¯��M �� ������� ������M ��� ������� ��� ���������� �� ��� ���������� 

�����¯�� © SQ �SO b��� �� �� ��� �������� �� ����¯�������¯ ��� �ª������� ���������M ��� 

������� �� ���������� �����¯�� �� �������� ±��� �������¯�� ��ô© �� ��������� �ô±��� 
�¯���������¯�� �� �ª������ ��������� ��� �� ����� ��� ç �ô������������ èO 

tfdujpo j N obuvsf ef mHpddvqbujpo fu ef mHvujmjtbujpo ev tpm

N s����� 

RO mH¯���������� ��� ��º����� ��� ������� © �¯��������� ��¯������O 

SO m�� ������������� �� ������� ������ ���� ������ © �H������������ ��¯��� ��� �������� 

sUUSNR �� �������� �� d��� �� �Hv��������O 
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TY

TO m�� ������ �� ��������� �H������ ���� ������ © ������������ ���� ��� ������� 

����¯� �����¯� �������� �� ����O 

UO m�� ������ �� �¯����� �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯�������������M ���� 

��������� ���� ��� ����������� �� ���� �����¯ I��� �� S ��� RZTQJ �� �������¯� ��� 

��� �¯����� ��������� I��� �� S �¯����� RZZVJO 

VO m�� �¯��������� �� ������������� ���� �������� © ������ �� �¯�����O 

bsujdmf R bv R Npddvqbujpot fu vujmjtbujpot ev tpm joufsejuft

N ��� ¯������������� �� ������������� �� ������ ������� ������¯� © ���������� ��� 

�������¯� ������� ������ �������� © �� ��������¯ �� © �� �¯�����¯M �� �������� ��� 

�±�� ���¯������M ������M ��������� �� ��������M �� ���M ��� ���� ������ �� ���� 
������������ ���� ������������� ���� �� ��������� �������������� �� ������� �� �� 

����M 

N ��� ������������� �����¯�� ��� ��������¯�� ���� �ô������� RbvSNUM 
N ��� �¯�º�� �� ������ ������� ��� ��������¯�� ���� �ô������� RbvSNVM

N ��� �����°��� �� �¯�������M 

N ��� ����������� �¯�°��� �� �������M ���� �� ������� Rbvm�M 

N �H��¯�������� �� �������� ���� �� �������M ���� �� ������� Rbvm�M 
N �� ������������� �� ��������� �� �� ������������� �� ��������� ��������� ��� �� 

�±�� �������M ���� �� ������� Rbvm�M 

N ��� �������������� �� ������������� ��� ���� ��� ��¯� © ��� ����������� ������ �� 
�� ���� 

bsujdmf R bv S N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot eft tpmt benjtft tpvt

dpoejujpot

RO  m�� ������������� ��� ��������¯�� © �H������� R bv RM © ��������� [

�J ��H����� ������ ����������� ���� �� �������� �� �� ����O 

�J ��� �� ���������� �� �� ������������ �� �H��¯������ �� ���������� ��� © ��� 

�¯�����¯� �� �������� ���������������� �� ��� �H��¯������ ���� ���������� ���� �� 

�¯����������� ���¯����� �� �� ����O 

�J ��H����� ������ �������¯�� ��N���© ��� ������ �� ����� ��� ������� ��� 

������� ����¯� �����¯� ������¯�� ��� ��� ��������� ����������O 

�J ��ô����� ���������� ��� ������������ �� �ô���±�¯ �� QWPRQPXY ������� © �ô��������� 

���������� ��� �ª������� �ô���������� ������ ��� ������ �� �ô������ ���¯�����  

q�� ��������M ������� ����� �H����� �� ������������� �� ���� ��� ����M ��� ����� 
�� �¯�����¯� �� ���� �� ����������  ��� �� �¯������ �� ������ �� ������������� 

������� ����¯O 

SO  m�� ������������� © ����� [ 

N �H��������� �� �� �������� © ��������� [ 
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TZ

�J ��H����� ������������� © ��� ������� �¯��������� © �� ��� �� © �� 

��������¯ ��� ���������O 

�J ��H����� �H���������� ��� �� ������� �� �� ��������� ������������� ���� �� 
������°�� �� �� ���� I������M ��¯���������M ������M OOOJO 

N �H��������� �� �� �������� ���� �� ������� Rbvm� © ��������� ��ô����� ������ 

��¯�� ��� ¯���������� ����������M ��� ������������� ������������M ��������� �� �� 
������� 

TO  m�� ������������� © ����� [ 

N �ô���������� © ��������� ��H����� ������� ������ �H��� ��¯������ ���������� �� 

������� V ���������O 

N �ô���������� ���������� ���� �� ������� Rbvm�M © ��������� ��ô����� �� 

��������� ��� �� ����� �� ������°�� ��¯�������� �� ������� ��� ��� �¯��¯ 

��������������� ��� �������¯� �� �������M �� ������M �� �������� �� ��� 
¯���������� ���������� �� ��ô�� ������ �ô�������� �� ��� ¯���� �ô������ ������ 

�¯����¯�O 

UO  m�� ������������� �����¯�� �� ����� ���������� ��� ����������� �� �¯����������� 

������� �� © �� ������������ �� �ô������������� I������� [ ���������� �� ��������� 

��� �ô����������� �ô¯������� �������������M DJ © ��������� ��ô����� �� ��������� ��� 

�� ����� �� ������°�� ��¯�������� �� �� ����O 

VO m�� �������������M ��¯��������� �� ���������� �� �ª������� �� ������������� 

������� I��������� ��¯� © ��� ������� �� ���� ��� ������J �� ��� �¯�º�� ��� 
�������¯� ¯�������� ���� �¯����� ��� ���� ������������ �������� ��� ��������� 

��¯���� ��� �� �¯������������ �� �������O 

tfdujpo jj N dpoejujpot ef mHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf R bv T N bddft fu wpjsjf

j N  w����� 

RO m�� ����������M ������ �� ������¯��������� ���������� �� ����� ������� ±��� 

�����¯�� ��� ������ ��H����� ���������� �� ��� ��¯������� ��H����� ������� 
���������O 

SO m�� ����� ��������� �������� © �� ����������� ���������� ������� ����� �� ����� 

�J RQMQQ �°���� �H������� ���� �� ���� �� ������������ �������� I������ ���� �� 

����������� L �������������J � ������� �� ��������M  

 �J Y �°���� �ô������� ���� �� ���� �¯�������� �� �������� ���������� � ������� �� 
�������� 

TO m�� ������ ��������� ������� ����� T �°���� �ô������� �������� IRMVQ �°��� ��� 

�������JO 

UO m�� �������� �������� ������� ����� �� ����� RMVQ �°���� �ô�������O 

VO m�� ����� �� ������� ������� ±��� ��¯���¯�� ���� ���� ������ ��������� ���� �� 

��������� ��� �¯������� �� �� ����������� ��� �¯������� �� ������� �� ����� 
���¯���� ����N����O 
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UQ

jjN  b��°� 

RO m�� ������¯��������� �H�� ���°� ����������� ������� ��������� �� ���������� ��� 
�°���� �� �������� ���������� [ 

O  �� �¯����� ������ �H�������� �� �� ���������� ������\ �H������� ������� 

�� �H���°� ��� ���¯� © TMVQ �°����O 

O  �� �¯�����¯ ��������M ��������� ������H�� ������� ���� ±��� �������� 

��� ��������� �����M �H���°� ��� ����� �� ��� ����� ��� ��¯����� �� 
������ ���� �� �¯�����¯ ��� ��������O 

S b����� ��¯������ �� ���� ����� �� ���°� ����������� ��� ��� ������� �� ������ 

�� �� ����������M ��� ������ ���������M ��� ������ �� �¯����� �� �� ���±� ������ 
�H��������M ��� �������� ������������M ��� ����� ������� �� ��� ����������O 

T m�� ���°� ����������� �������� ���� ������¯������ ��� �� se SW ���� ���������O 

bsujdmf R bv U N efttfsuf qbs mft sftfbvy

m�� �¯����� �H���M �H��������������M �H¯���������¯ ������� ����� ��� 

������¯��������� ����������� ���� �¯������ ��� ������� �� �H�������� ��� 
������������� ������������ �H±��� ���������� ��� ��� �¯�����O 

j N  f�� ������� 

RO u���� ������������ �� ������������ �¯��������� ��� ������������ �� ��� ���� ±��� 
�������¯� �� �¯���� ��������� �� ������������ �H��� �������O 

jj N b������������� 

 RO f��� ��¯�� 

u���� ������������ �� ������������ �¯��������� ��� ¯��������� ��� ���� ��¯�� ���� 

±��� �������¯� �� �¯���� ��������� �H�������������� �� �����N�� ���������� ���� 

��� ������� �H¯�������� ����������O 

e��� �� ��� ���������M ����� ������������ �� ������������ ����� ±��� �������� ��� �� 

���������� �������� © �H���±�¯ �����������¯���� ��������� �� W n�� RZZW ������� © 

�H�������������� ��� ���������O 

SO f��� ��������� 

m�� ��¯��������� ������� �������� �� ��µ������ �H¯��������� ��� ���� ��������� 

���� �� �¯���� ������O 

f� �H������� �H�� �¯���� �H���� ���������M �� ������������ ���� �¯������ ��� ��� 
������� �� © �� ������M ��� ����������� ��������¯� �� �����������¯� ���������� 

�H¯��������� ��� ���� ���������O
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UR

jjj N f���������¯ N u¯�¯����� N u¯�¯������������ 

RO m�� �¯����� �¯�������� �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯������������ ������� ±��� 
�¯����¯� �� ����������O 

bsujdmf R bv V N dbsbdufsjtujrvft eft ufssbjot

q�� �� ������������ 

bsujdmf R bv W N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy
wpjft fu fnqsjtft qvcmjrvftO

RO t��� ������������ ���������°��� ��������� ��� �� �������� ��������� �� ��®��� ��� 

��� �� �� ������������ �� ���� ��� ±��� �������¯� © ���� �� RV �°���� �� 
�H���������� ��� ����� �������� © �� ����������� �������� ���������� © �������� �� 

© ��¯��O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 

��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� �������� 

���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 

������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf R bv X N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy

mjnjuft tfqbsbujwft

RO b ����� ��� �� �ª������ © ���������� �� ������ �� ������ �¯��������M �� �������� 
�����¯� ��������������� �� ���� ����� �� �� �ª������ �� ����� �� �� ������ �� 

������� ��� �� ��� �� ���� ��������¯ ���� ±��� �� ����� ¯���� © �� �����¯ �� �� 

������� �� ��µ���� �� �ª������ ������¯M ���� ������� ±��� ���¯������ © T �°����O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 
��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO e��� �� {bd �� �� w���¯� �� �� n����M ��� �� ������� �� �ô������ q��� © c���M �� 

����� ��� ������������� �� RV �°���� ������� ��� © ���������M �����¯ ������ 
��� ������� �� �� ���� o I�������� ������ �� �� ����JO d� ����� ��� ����¯ © TQ 

�°���� ������ô�� ��� �����¯ ������ �� ������ �� �� ���� o ��� ������� �� ����� 

����¯ �� ���� �� �� se SWO 

UO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 
�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 
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bsujdmf R bv Y N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot mft voft qbs

sbqqpsu bvy bvusft tvs vof nfnf qspqsjfufO

t�� ��� �±�� ������¯�¯M ��� ������������� ��� ������À�� ������¯�� © �ô���������� 

������� ±��� ��������� �� ������� �� Y �°����O

bsujdmf R bv Z N fnqsjtf bv tpm

RO mô������� �� ��� ������ ��� ������������� © ¯������ ��� �� �±�� ������� �� ���� 
���¯��� WQF �� �� ������� �� ������� �� �����N�� ��� ������¯ © �ô�������O 

SO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 
�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf R bv RQ N ibvufvs nbyjnvn eft dpotusvdujpot

RO m� ������� �������� �� �� ������������ ������¯� ��� ���¯� © RSMQQ �°����O 

SO m� ������� �������� ��� ������¯� �� ������� ������� ����� ���� ����������� © 

�ô¯���� �� �� �������O 

m������ �� ������� ������� ��� �� �����M I���¯������ © RQ FJ ��� ��®���� ��� 

�ª������� ���� �����¯�� �� ������� �H���¯���� ��� TQ �°���� �� �������� �� �� 
������� ��� �����¯� �� ������ �� ������� �H�����O 

�J ������� �� ������� ��� �� ����� ����������� ��� ������� © �� ������M �� ����� 
�� �¯�¯����� ���� �� ������ �� �� ������� ���� �� ������ �� �� ������¯� 

�J ������� �� ������� ��� �� ����� ���������� ��� ������� © �� ������M �� ����� �� 
�¯�¯����� ���� �� ������ �� �� ������� ���� �� ����� �� �� ��®��� ���������� 

�º�¯ ������¯�O 

TO m� ������� ������� ���� ����M ������¯� © ������ �� ������� �������M ��� 

������������� ������� © �ô���������� ��� �����¯�� �� �ª������ ��������� �� 
������ �¯������ UMQQ �°���� ���� ����O 

UO m�� �°���� �� ������� �� �H���������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� 
�������� ���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 

������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf R bv RR N btqfdu fyufsjfvs

RO m�� ������������� �� ����� ����������M ����� ��� ��� ¯�¯����� �H����������N 

���� I��º����M ������MOOOJ �� ������� ��� ������ �������� �� ������°�� ��� ����� 

�����������M ��� ����� �� ��� �������� ������� ��������� �� �� ��� �������� [ 

C �� ������ �� �� �������M 

C ��� ���¯�����M �H������ �� �� �������M 
C ��� ¯�¯����� �� ��®���M ���� ��� ���������� �� �������M 

C �H���������� �� ���M 
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C ��� ���� �� ��º�����M 

C ��� ��������� �� �� ��������¯O 

C m�� ���¯�����M �H������ �� �� �������M 

N q��� ��� �������M ��� �������� ����� �� ���������� ���� ���������� ����� ��� ��� 
���������� �� ���¯����� ��������O  

N q��� �� ����� ��� ������� ��� �������M ����������� �� �������M �� ��� 

������������� �� �� �¯�¯��� © �� ������� �� �������� ����������� �� ������O 

 mH���������� �� ���O 

m�� ������������� �ô���������� ��°� ¯���������� �� ������ �� ������� �������O 

 m�� ���� �� ��º�����  

m�� ��������� ��º����� �� ��®��� ��� ��� ������� ���������� © �ô��������� �� �� 
��� �� ���� ��ô¯�¯���� �� ����������� ��������������O m�� ¯���������� ��º����� 

��� ��� ������ ��������¯�� [ 

N ���� �� ���� ������ �ô����������� © �� ������������ ���������� I�����M 
������J 

N ���� ��� ��� ����� ����� �ô������� ������  

N ���� �� ����������� © ������N���� �� ���� �� �¯��� �����¯� �� ��� �� ����� 
����� 

N ���� �� ���� ������ �� �¯������� ��� QMUQ � �� ����M �������¯� �� ��� 

�ô�� ���������� © ������N���� �� ���� �� �¯���O 

m� ������� ������ �� �� ��º���� �� �¯������� ��� RMSQ �O 

d�� ������� �� �H�������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� �������� 

���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 
������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

 m�� ��������� �� �� ��������¯ 

t��� ����������� ��������� �¯������� �ô��� ���� �� ��������¯ �������¯�M 
���������� �� ��������� [  

N ��� �������� ������������� ���¯�������� I�ª��M ���������M ��� DJ ��� 

������������� ���� ���������O 

N ��� ��������� ������� ±��� ���¯��¯�� © �� ������������ ��� ��� ��������O 
N ��� ��������� ������ �������¯�� ��� ��� ��®���� �� �� ������� ��� 

�ª�������O m��� ������� �� ������ ���¯��� T �°���� ��N������ �� 

�ô�����°��O t����� ������ �������¯�� ��� ��������� ������������� �� 
���������� © �ô�������¯ �����¯� ��� �ô����¯���� �� �ô�������� �� �� 

��������O m��� ����������� �� ���� ¯���������� ������ ¯����¯� ���� �� �� 

��� �±��� ��� ������� �� �� �����O 
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bsujdmf R bv RS N tubujpoofnfou

RO e�� ����� �� ������������� ��� �¯������� ������������� ��� ������� ��� 
����������� �� ������������ �� ��� ������� ±��� �¯����¯�� �� ������ ��� ����� 

���������M ���� �� ������� [ 

N ������ ������������ T ������������ 

N �������� RNS ��°��� S ������������ 
N �������� T ��°��� S ������������ 

N �������� U ��°��� S ������������ 

N �������� V ��°��� �� ���� SMV ������������ 
N ��� ������ �� U ��������� ���������� R ����������� ��������� ��� ��� 

������� ������� 

N ��� ������ �� U ������� ������������� T ������������ ��������� ��� ��� 

������� ������� I��� ������ �� 
���� ����� �� ������ ��������J 

N �º��� R ����������� ��� ������� 

N ���������� R ����������� ���� RS �S �� �����O 
N �������� ���¯����� © RQQ �C ��  

������� �� ����� [ R ����������� ���� SQ �S 

N ������ �� ���¯��M �¯������M ���������� R ����������� ���� RQ ������ 
N ������� R ����������� ���� TQ �S 

N ������ �� �������� R ����������� ���� RQ ���� 

N ��������� R ����������� ���� VQ�S 

SO m�� �������� �� �¯�¯����� ���� ��� �������� ���� î���� ������O 
m� ������ ������� ��� �� ������ ��N������ ��� �������� © �H����¯ ���¯������O 

TO j� �ô��� ��� ���� ���������� �� �¯������ ��� ����� �� ������������� ���� ��� 
��������� �������� ������¯� ��� ���������  �¯�������¯�� ��������¯� © �ô������� R�

�� �� ��� ZQNRUZ �� TROVORZZQO 

UO f� ��� �H������������¯ �������������� �� ��������� �H��¯����� ��� �� ������� �� 

�H��¯������ �� ������ �H������������ �¯��������� �� �������������M �� 

������������ ������ �� ���¯��� �� ����� ���������� �� ����������� ��� ���������� 

��¯���¯�� © �ô������� S ����¯� W ��� ������������ �¯�¯�����O 

bsujdmf R bv RT N ftqbdft mjcsft fu qmboubujpot N ftqbdft cpjtft
dmbttft

RO m�� �������� ������ �� ������������ �� �H����� �� ������������� ������� ±��� 

�����¯�� �� ��¯���¯�� �� ������� �����O 

SO m�� �������� ������¯�� �� �����������M ���� ��� ����� �� ��º���� ����� ������ 
������ �ô������� ������O 

T q��� ����� ��¯������ �� ���� �� RQ ���������M �� ���� �ô��¯�������� ��� 
������� �����¯� �� ��� ����� �� ���� ���� ����¯ 

tfdujpo jjj N qpttjcjmjuft nbyjnbmft eHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf R bv RU N dpfggjdjfou eHpddvqbujpo ev tpm

q�� �� ������������O 
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{pof Rbv�

m� �°������� �� �� ���� ��� ��������¯ ��� ��� ������������� ��N�������M ���� �¯����� �� 
�ô����������� ��� ������������ �¯�¯����� �������� �� j �� s°������� �� qmv �� ��� 

t��������� �ôv�����¯ q������� �����¯�� �� qmvO 

dbsbdufsf ef mb {pof

j� �H���� �H��� ���� �H������������ ������ ��� ¯����¯�M ������¯� ��������������� ��� 

�������¯� ¯����������O 

eH��� ����°�� �¯�¯����M �H�������� �� ���������� �������� � ¯�¯ ��������¯ ��� ��� 

������������� ����� ��� ��� �� ������¯� �� �� ����� ��� h�°� �� u���� j��¯�����M  

����¯������ © �H������������ ����°�� ����¯� \ �� ��� ������¯ �� �¯����������� �� �� 
���������� �� ������� ��� �¯�ª�� �������O  

mH������� sRRRNS ���� ��������� �������¯ ���� ��� �¯���°���� ����¯� �¯��������� �� ������ 

������� I���������� �� �������� ��������¯�JM ���������� �� ������� It����� q������ �� 
�������� ��������JO

d��������� �� ������� ����������� ��� ������� ������� ��� ��������� �� w������ �¯����¯ 
Ct����� q������CM ������� ±��� �������¯��M �� ������� ������M ��� ������� ��� ���������� 

�� ��� ���������� �����¯�� © SQ �SO b��� �� �� ��� �������� �� ����¯�������¯ ��� �ª������� 

���������M ��� ������� �� ���������� �����¯�� �� �������� ±��� �������¯�� ��ô© �� ��������� 
�ô±��� �¯���������¯�� �� �ª������ ��������� ��� �� ����� ��� ç �ô������������ èO 

tfdujpo j N obuvsf ef mHpddvqbujpo fu ef mHvujmjtbujpo ev tpm

N s����� 

RO mH¯���������� ��� ��º����� ��� ������� © �¯��������� ��¯������O 

SO m�� ������������� �� ������� ������ ���� ������ © �H������������ ��¯��� ��� �������� 

sUUSNR �� �������� �� d��� �� �Hv��������O 

TO m�� ������ �� ��������� �H������ ���� ������ © ������������ ���� ��� ������� 

����¯� �����¯� �������� �� ����O 

UO m�� ������ �� �¯����� �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯�������������M ���� 

��������� ���� ��� ����������� �� ���� �����¯ I��� �� S ��� RZTQJ �� �������¯� ��� 

��� �¯����� ��������� I��� �� S �¯����� RZZVJO 

VO m�� �¯��������� �� ������������� ���� �������� © ������ �� �¯�����O 
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bsujdmf R bv� R N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot ev tpm joufsejuft 

N m�� �ª������� ���������O 

N m�� ������������� © ����� �H���������� �� ����� �¯���������M 

N ��� ������������ © ����� �H���������� �������� �� �H�������¯� ������������ �� �� �������M 

N ��� �¯�º�� �� �������� �� ����°��� ����������� �� �������� ��� �� ���� ��� ��¯� ��� 

�������¯� �����¯�� ���� �� ���� ����� ��� ��� �¯�º�� �� �¯�����M © �H��������� �� 
�������� �� ����°��� �������O 

N ��� �����°��� �� �¯�������M 

N ��� ¯�����M ������ ��� �¯������ �ô��� �¯��������� © �� �¯�����¯ 

N ��� ����� �H����������� �� ��� ����������� �¯�°��� �� �������M 

N ��� �������� �� ������� �� �� ������������� �� ��������� �� �������N��� ���� ���� 

������¯� © �H����������N����� ���������������O 

N ��� �������������� �� ������������� �� ���M ���� ���� �¯��������� © �� �¯��������� 
�H��� ���������� �� ����������� �� ��� �������¯� �� ��� ��¯������� ��������� �� 

������������ �¯����¯�M 

N ��� �������¯� ��¯�� © �ô��������� ������ 

bsujdmf R bv� S N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot eft tpmt benjtft tpvt 

dpoejujpot

m�� ������������� ��� ��������¯�� © �H������� R bv� RM © ��������� [ 

�J ��H����� ������ ����������� ���� �� �������� ��������� �� �� ����M 

�J ��� �� ���������� �� �� ������������ �� �H��¯������ �� ���������� ��� © ��� 

�¯�����¯� �� �������� ���������������� �� ��� �H��¯������ ���� ���������� ���� �� 

�¯����������� ���¯����� �� �� ����M 

�J  ��� ��� ������������� © ����� �H���������� �� ����� �¯��������� ������ ������¯�� 

�� �������� ��� ��������� ���� �� ��¯����� ���������� ��� �¯�������� ���� 

������� �� ������������ �� �� ����������� ��� ¯������������� �� ��H����� ������ 
���¯��¯�� �� ������ ��� ������������� �H�������¯�M 

�J  ��ô����� ���������� ��� ������������ �� �ô���±�¯ �� QWPRQPXY ������� © �ô��������� 
���������� ��� �ª������� �ô���������� ������ ��� ������ �� �ô������ ���¯����� 

�J  ��H����� ������ �������¯�� ��N���© ��� ������ �� ����� ��� ������� ��� ������� 

����¯� �����¯� ������¯�� ��� ��� ��������� ����������O  
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UX

tfdujpo jj N dpoejujpot ef mHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf R bv� T N bddft fu wpjsjf 

j N  w����� 

RO q��� ±��� �������������M �� ������� ���� ±��� �������� ��� ��� ���� I�������� �� 

����¯�J �� ������¯��������� �����������¯�� © �H���������� �� �H���������� �� �� 

�H����������� ��� ���� �������¯�O 

SO m�� ����� ��������� �������� © �� ����������� ���������� ������� ����� �� ����� 

�J RS �°���� �H������� ���� �� ���� �� ������������ �������� I������ ���� �� 

����������� L �������������J � ������� ��� ��������� �� ��� ¯�������� ������� ����� 
�J  Z �°���� �ô������� ���� �� ���� �� �������� ���������� I������ ����J � 

������� ��� ���������  

�J  W �°���� �ô������� ���� �� ���� ��������� I���� ������J �� © ������°�� ��¯��� 
��¯��������O 

TO m�� ����� ��������� �� ������� �������� © �� ����������� ���������� ������� ±��� 
��¯���¯�� ���� ���� ������ ��������� �� ��®�� © ��������� ��� �¯������� �� 

������� �� ����� ����N����O 

jjN  b��°� 

RO m�� ������¯��������� �H�� ���°� ����������� ������� ��������� �� ���������� ��� 

�°���� �� �������� ���������� [ 
O  �� �¯����� ������ �H�������� �� �� ���������� ������\ �H������� ������� 

�� �H���°� ��� ���¯� © TMVQ �°����O 

O  �� �¯�����¯ ��������M ��������� ������H�� ������� ���� ±��� �������� 
��� ��������� �����M �H���°� ��� ����� �� ��� ����� ��� ��¯����� �� 

������ ���� �� �¯�����¯ ��� ��������O 

SO m� ������� �� ���� ��� �������� �� ���� �� ���� ���°� ������������ ��� �� ���� 
��� ������ �� ��������O mô������������ �� ���������� ���� ±��� ���������¯� © �� 

�¯��������� �ô��¯��������� ������������ ��� ���°� ���� ����� ������ �� 

�ô��������¯ �� �� ����������� 

TO b����� ��¯������ �� ���� ����� �� ���°� ����������� ��� ��� ������� �� ������ 

�� �� ����������M ��� ������ ���������M ��� ������ �� �¯����� �� �� ���±� ������ 

�H��������M ��� �������� ������������M ��� ����� ������� �� ��� ����������O 

bsujdmf R bv� U N efttfsuf qbs mft sftfbvy 

m�� �¯����� �H���M �H��������������M �H¯���������¯ ������� ����� ��� 
������¯��������� ����������� ���� �¯������ ��� ������� �� �H�������� ��� 

������������� ������������ �H±��� ���������� ��� ��� �¯�����O 

j N  f�� ������� 

RO u���� ������������ �� ������������ �¯��������� ��� ������������ �� ��� ���� ±��� 
�������¯� �� �¯���� ��������� �� ������������ �H��� �������O 
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UY

jj ï b�������������   

 RO f��� ��¯�� 

u���� ������������ �� ������������ �¯��������� ��� ¯��������� ��� ���� ��¯�� ���� 
±��� �������¯� �� �¯���� ��������� �H�������������� �� �����N�� ���������� ���� 

��� ������� �H¯�������� ����������O 

e��� �� ��� ���������M ����� ������������ �� ������������ ���� ±��� �������� ��� �� 

���������� �������� © �ô���±�¯ �����������¯���� ��������� �� W ��� RZZW ������� © 

�H�������������� ��� ���������O 

m� ������ ��� ��������� ���� ±��� ���������� ���� ��� ������¯��������� �� �¯����O 

f� ��� �ô��������������¯ �� ������������ ���� ������� �� ���������� ��� ���� ��¯�� 

����� �����O 

SO f��� ��������� 

m�� ��¯��������� ������� �������� �� ��µ������ �H¯��������� ��� ���� ��������� 

���� �� �¯���� ������O 

f� �H������� �H�� �¯���� �H���� ���������M �� ������������ ���� �¯������ ��� ��� 
������� �� © �� ������M ��� ����������� ��������¯� �� �����������¯� ���������� 

�H¯��������� ��� ���� ���������O

jjj N f���������¯ N u¯�¯����� N u¯�¯������������ 

m�� �¯����� �¯�������� �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯������������ ������� ±��� 

�¯����¯� �� ����������O 

bsujdmf R bv� V N dbsbdufsjtujrvft eft ufssbjot 

q�� �� ������������O 

bsujdmf R bv� W N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy 

wpjft fu fnqsjtft qvcmjrvftO

RO t� �� �������� ��������� ��¯���� ��� ������������ ���������°���M �� ��®��� ��� ��� 

�� ��� ����� ���� ������� © �� ����������� �������� �� �� ������������ ���� ±��� 

�������¯� �������¯���� © ��� ������������O 

SO m� ��®��� ��� ������������� ����������� ������� ��� ��� �� ��� ����� ���� ������� 

© �� ����������� ��������M ���� �� ������ © V � �� ������� �� �� ������ �ô������� 

�� �� ����O 

TO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 
��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 
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UZ

UO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� �������� 

���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� ��� 
������������� �� ������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf R bv� X N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy 

mjnjuft tfqbsbujwft

RO b ����� ��� �� �ª������ © ���������� �� ������ �� ������ �¯��������M �� �������� 

�����¯� ��������������� �� ���� ����� �� �� �ª������ �� ����� �� �� ������ �� 

������� ��� �� ��� �� ���� ��������¯ ���� ±��� �� ����� ¯���� © �� �����¯ �� �� 

������� ���� ¯���� �� �ª������ ������¯M ���� ������� ±��� ���¯������ © U �°����O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 
��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 
�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf R bv� Y N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot mft voft qbs 

sbqqpsu bvy bvusft tvs vof nfnf qspqsjfuf

m� �������� ����� ���� ������������� ��� ������À�� ���� ±��� ¯���� �� ������� © U 

�°����O 

d���� ����������� �� �H�������� ��� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� 

������������� �¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf R bv� Z N fnqsjtf bv tpm 

q�� �� ������������O 

bsujdmf R bv� RQ N ibvufvs nbyjnvn eft dpotusvdujpot 

RO m� ������� �������� © �H¯��¿� �� �� ������������ ������¯� �����¯� © ������ �� 

������� ������� ��� ���¯� © RS �°����O 

SO m�� �°���� �� ������� �� �H���������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� 

�� �������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

S m�� �°���� �� ������� �� �H���������� ��� ��� ������¯��M ����� �� ������ 

������������� ����������� �� ��°� ������ ������� �� ��� ������H��� ���� 

�¯��������� © �H���������� �� �H����������� ������� ���� �� ���� �� ���� �¯����� 
��H��� ������������ © �H������� R bv� RRO 
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VQ

bsujdmf R bv� RR N btqfdu fyufsjfvs 

RO m�� ������������� �� ����� ����������M ����� ��� ��� ¯�¯����� �H����������N 

���� I��º����M ������MOOOJ �� ������� ��� ������ �������� �� ������°�� ��� ����� 
�����������M ��� ����� �� ��� �������� �������� �� �������O m�� ������������� �� 

������������� �¯��������� © �H������������ �� �� ������ �� ��� �¯����� ������� 

�H�������� ������������������ �� ���������������� ���� �� ���� �H������������O 

SO mô������ ������ �� ��®��� ���������� ���� ������������� ������¯ © �� ���� �� 

������ ��� �ª�������O d�� ������ ������ ���� ±��� �¯�¯�����¯ ���� ���¯�����¯ 

I���°� © ��� �������� �� ������������� ��������� ��� �������JO 

TO m�� ���¯����� ������¯� © ±��� ���������� I��� �� ������ ��� �������J �� 

�������� ±��� �����¯� © �ô¯��� ����O 

UO f�������� �� ��������¯ [  

t��� ����������� ��������� �¯������� �ô��� ���� �� ��������¯ �������¯�M ���������� 

�� ��������� [  

N ��� �������� ������������� ���¯�������� I�ª��M ���������M ��� DJ ��� 

������������� ���� ���������O 

N ��� ��������� ������� ±��� ���¯��¯�� © �� ������������ ��� ��� ��������O 
N ��� ��������� ������ �������¯�� ��� ��� ��®���� �� �� ������� ��� 

�ª�������O m��� ������� �� ������ ���¯��� T �°���� ��N������ �� �ô�����°��O 

t����� ������ �������¯�� ��� ��������� ������������� �� ���������� © �ô�������¯ 

�����¯� ��� �ô����¯���� �� �ô�������� �� �� ��������O m��� ����������� �� ���� 
¯���������� ������ ¯����¯� ���� �� �� ��� �±��� ��� ������� �� �� �����O 

VO d�º����� [ 

N m�� ��º����� ���� ������������ ���� ���� ¯��������� ��� ����������O 
N m� ������� ������� ������ ���� ��� ��º����� ��� �� S �°����O 

N f���� ������� ±��� ��������¯�� ��� ��� ������� �� ��������� �� ���� ����� ���������� 

© ������N���� ������ �� ��¯������� �� ����������� �������� ��P�� ����������O 

bsujdmf R bv� RS N tubujpoofnfou

RO m� ������������� ��� �¯������� ������������� ��� ������� ��� ����������� �� 

������������ �� ��� ����� ��� �� ���������� �� �� �¯���������� ��� �¯������� 

�������  ±��� �����¯� �� ������ ��� ����� ���������O 

S m�� ����� �� ������������� �¯����¯�� © ��� ����� ������� ±��� ����������� ���� 

���������� �� ������������� ��� ������¯�M ��� ��������� �� �� ������ ��¯ © �H�������¯ [ 

N �º��� R ����������� ��� ������� 

N ���������� R ����������� ���� RS �S �� �����O 

N �������� ���¯����� © RQQ �C ��  
������� �� ����� [ R ����������� ���� SQ �S 
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VR

N ������ �� ���¯��M �¯������M ���������� R ����������� ���� RQ ������ 

N �������°��� R ����������� ���� RQ �S 

N ������� R ����������� ���� TQ �S 
N ��������� R ����������� ���� VQ�S 

TO m�� �������� �� �¯�¯����� ���� ��� �������� ���� î���� ������O 

m� ������ ������� ��� �� ������ ��N������ ��� �������� © �H����¯ ���¯������O 

UO f� ��� �H������������¯ �������������� �� ��������� �H��¯����� ��� �� ������� �� 

�H��¯������ �� ������ �H������������ �¯��������� �� �������������M �� 

������������ ������ �� ���¯��� �� ����� ���������� �� ����������� ��� ���������� 
��¯���¯�� © �ô������� S ����¯� W ��� ������������ �¯�¯�����O 

bsujdmf R bv� RT N ftqbdft mjcsft fu qmboubujpot N ftqbdft cpjtft 

dmbttft

RO m�� �������� ������ �� ������������ �� �H����� �� ������������� ������� ±��� 

�����¯�� �� ��¯���¯�� �� ������� �����M ��� �������� ������� ����¯������ RQF 

���� ������ �� ���� �������������O m�� ����� ������ ������¯�� �ô������� ������O 

SO d���� ������������ �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

tfdujpo jjj N qpttjcjmjuft nbyjnbmft eHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf R bv� RU N dpfggjdjfou eHpddvqbujpo ev tpm 

q�� �� ������������ 
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VS

{pof S bv

m� �°������� �� �� ���� ��� ��������¯ ��� ��� ������������� ��N�������M ���� �¯����� �� 
�ô����������� ��� ������������ �¯�¯����� �������� �� j �� s°������� �� qmv �� ��� 

t��������� �ôv�����¯ q������� �����¯�� �� qmvO 

dbsbdufsf ef mb {pof

j� �H���� �H��� ���� ��� ¯����¯� ������¯� © �H������������ ������O q��� ���������M ���°� 
�¯��������� ��� ¯���������� �������M ��� ����������� �������� ��� ��������M ����� ���� ���� 

±��� ����¯�¯�O 

d���� ���� ������ ±��� ���� �� ������ ���°� ������������ �� �¯������ �� qmvO 

eH��� ����°�� �¯�¯����M �H�������� �� ���������� �������� � ¯�¯ ��������¯ ��� ��� 

������������� ����� ��� ��� �� ������¯� �� �� ����� ��� h�°� �� u���� j��¯�����M  
����¯������ © �H������������ ����°�� ����¯� \ �� ��� ������¯ �� �¯����������� �� �� 

���������� �� ������� ��� �¯�ª�� �������O  

tfdujpo j N obuvsf ef mHpddvqbujpo fu ef mHvujmjtbujpo ev tpm

N s����� 

RO mH¯���������� ��� ��º����� ��� ������� © �¯��������� ��¯������O 

SO m�� ������������� �� ������� ������ ���� ������ © �H������������ ��¯��� ��� �������� 
sUUSNR �� �������� �� d��� �� �Hv��������O 

TO m�� �¯��������� ���� �������� © ��� ������������ ��¯��� © �ô������� mUTQNR �� 

d��� �� �ôv��������O 

UO m�� ������ �� ��������� �H������ ���� ������ © ������������ ���� ��� ������� 

����¯� �����¯� �������� �� ����O 

VO m�� �¯����������� ���� ������ © ������������ ���� ��� ������� ����¯� ��� 

�����¯�O 

WO m�� ������ �� �¯����� �H¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯�������������M ���� 

��������� ���� ��� ����������� �� ���� �����¯ I��� �� S ��� RZTQJ �� �������¯� ��� 

��� �¯����� ��������� I��� �� S �¯����� RZZVJO 

bsujdmf S bv R Npddvqbujpot fu vujmjtbujpot ev tpm joufsejuft

t��� ���������� ������ ��� ����������� �� ������������ �� ���M © �H��������� �� ������ �� 

�H������� S bv SO 
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VT

bsujdmf S bv S N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot eft tpmt benjtft tpvt

dpoejujpo

RO q��� ��� ������������� ����������M �ô����������M �� �¯������� �� �H��������� 

�����¯�M © ��������� [ 

N ��H����� ������ �������¯�� ��N���© ��� ������ �� ����� ��� ������� ��� ������� 

����¯� �����¯� ������¯�� ��� ��� ��������� ���������� 
N ��ô����� ���������� ��� ������������ �� �ô���±�¯ �� QWPRQPXY ������� © �ô��������� 

���������� ��� �ª������� �ô���������� ������ ��� ������ �� �ô������ ���¯����� 

SO m�� �������� ���������� © ��������� ��H��� ������ �¯��������� �� �������������� 

��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� �¯��������� ��� 

�������� �ô���¯�±� ���������O 

tfdujpo jj N dpoejujpot ef mHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf S bv T N bddft fu wpjsjf

q�� �� ������������O 

bsujdmf S bv U N efttfsuf qbs mft sftfbvy

q�� �� ������������O 

bsujdmf S bv V N dbsbdufsjtujrvft eft ufssbjot

q�� �� ������������O 

bsujdmf S bv W N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy

wpjft fu fnqsjtft qvcmjrvftO

RO t��� ������������ ���������°��� ��������� ��� �� �������� ��������� �� ��®��� ��� 
��� �� �� ������������ �� ���� ��� ±��� �������¯� © ����� �� V �°���� �� 

�H���������� ��� ����� �������� © �� ����������� �������� ���������� © �������� �� 

© ��¯��O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 

��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 
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VU

bsujdmf S bv X N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy

mjnjuft tfqbsbujwft

RO b ����� ��� �� �ª������ © ���������� �� ������ �� ������ �¯��������M �� �������� 

�����¯� ��������������� �� ���� ����� �� �� �ª������ �� ����� �� �� ������ �� 

������� ��� �� ��� �� ���� ��������¯ ���� ±��� �� ����� ¯���� © �� �����¯ �� �� 

������� ���� ¯���� �� �ª������ ������¯M ���� ������� ±��� ���¯������ © T �°����O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 
��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 
�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf S bv Y N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot mft voft qbs

sbqqpsu bvy bvusft tvs vof nfnf qspqsjfuf

q�� �� ������������O

bsujdmf S bv Z N fnqsjtf bv tpm

q�� �� ������������O 

bsujdmf S bv RQ N ibvufvs nbyjnvn eft dpotusvdujpot

RO m� ������� �������� �� �� ������������ ������¯� ��� ���¯� © XMQQ �°����O 

SO m� ������� �������� ��� ������¯� �� ������� ������� ����� ���� ����������� © 

�ô¯���� �� �� �������O 

m������ �� ������� ������� ��� �� �����M I���¯������ © RQ FJ ��� ��®���� ��� 

�ª������� ���� �����¯�� �� ������� �H���¯���� ��� TQ �°���� �� �������� �� �� 

������� ��� �����¯� �� ������ �� ������� �H�����O 

�J ������� �� ������� ��� �� ����� ����������� ��� ������� © �� ������M �� 

����� �� �¯�¯����� ���� �� ������ �� �� ������� ���� �� ������ �� �� 
������¯� 

�J ������� �� ������� ��� �� ����� ���������� ��� ������� © �� ������M �� ����� 
�� �¯�¯����� ���� �� ������ �� �� ������� ���� �� ����� �� �� ��®��� 

���������� �º�¯ ������¯�O 

SO m�� �°���� �� ������� �� �H���������� ��� ��� ¯���������� �������M ����� ��H��� 

�������� ���������� �¯��������� �� �������������� ��� �������� ������� �� 

���������� ��� �������� ��� �������� ������� ��� ������������� �� ������������� 
�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 
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VV

bsujdmf S bv RR N btqfdu fyufsjfvs

RO m�� ������������� �� ����� ����������M ����� ��� ��� ¯�¯����� �H����������N 

���� I��º����M ������M OOOJ �� ������� ��� ������ �������� �� ������°�� ��� ����� 

�����������M ��� ����� �� ��� �������� �������O 

bsujdmf S bv RS N tubujpoofnfou

q�� �� ������������O

bsujdmf S bv RT N ftqbdft mjcsft fu qmboubujpot N ftqbdft cpjtft
dmbttft

m�� �������� ������¯�� �� �����������M ���� ��� ����� �� ��º���� ������ �ô������� 
������O 

tfdujpo jjj N qpttjcjmjuft nbyjnbmft eHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf S bv RU N dpfggjdjfou eHpddvqbujpo ev tpm

q�� �� ������������O 



dpnnvof ef gsfznjohNnfsmfcbdi

VW

jw

ejtqptjujpot bqqmjdbcmft bvy {poft obuvsfmmft
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VX

{pof o

m� �°������� �� �� ���� ��� ��������¯ ��� ��� ������������� ��N�������M ���� �¯����� �� 

�ô����������� ��� ������������ �¯�¯����� �������� �� j �� s°������� �� qmv �� ��� 
t��������� �ôv�����¯ q������� �����¯�� �� qmvO 

dbsbdufsf ef mb {pof

t��� �����¯� �� ���� ��������� �� �������°�� ��� �������� �� �� �������M 

¯����¯� �� ���M © ����¯��� �� ������ ���� �� �� ������¯ ��� �����M ��� ������� ��������M ��� 

�������� �� �� ���� ���¯�±�M ��������� �� ����� �� ��� ����¯�����M ���������� �� 

¯���������M ���� �� �H��������� �H��� ������������ �������°��M ���� �� ���� ������°�� 
�H������� ��������O 

m� ���� o �������� �� ������� o� ������������� © �� ���� �ô������������ �� ��������� 
���������� ��� ������������� ��� �¯������ ��¯�� ��� �������¯� �ô������������ �� ���������O  

eH��� ����°�� �¯�¯����M �H�������� �� ���������� �������� � ¯�¯ ��������¯ ��� ��� 

������������� ����� ��� ��� �� ������¯� �� �� ����� ��� h�°� �� u���� j��¯�����M  
����¯������ © �H������������ ����°�� ����¯� \ �� ��� ������¯ �� �¯����������� �� �� 

���������� �� ������� ��� �¯�ª�� �������O  

 mH������� sRRRNS ���� ��������� �������¯ ���� ��� �¯���°���� ����¯� �¯��������� �� 

������ ������� I���������� �� �������� ��������¯�JM ���������� �� ������� It����� q������ 

�� �������� ��������JO

d��������� �� ������� ����������� ��� ������� ������� ��� ��������� �� w������ �¯����¯ 

Ct����� q������CM ������� ±��� �������¯�� �� ������� ������ ��� ������� ��� ���������� �� 

��� ���������� �����¯�� © SQ �SO b��� �� �� ��� �������� �� ����¯�������¯ ��� �ª������� 
���������M ��� ������� �� ���������� �����¯�� �� �������� ±��� �������¯�� ��ô© �� ��������� 

�ô±��� �¯���������¯�� �� �ª������ ��������� ��� �� ����� ��� ç �ô������������ èO 

m� q��� �� q�¯������� ��� s������ j��������� ��� © ��������� �� © ��������� ���� ����� 
������� �� ������� ���� ��� �¯���°���� ����¯� ������������� © �� ���� ���������O 

tfdujpo j N obuvsf ef mHpddvqbujpo fu ef mHvujmjtbujpo ev tpm

N s����� 

RO mH¯���������� ��� ��º����� ��� ������� © �¯��������� ��¯������O 

SO m�� ������������� �� ������� ������ ���� ������ © �H������������ ��¯��� ��� �������� 

sUUSNR �� �������� �� d��� �� �Hv��������O 

TO m�� �¯��������� ���� �������� © �ô������������ ��¯��� © �ô������� mUTQNR �� d��� 

�� �ôv��������O 

UO m�� ������ �� ��������� �H������ ���� ������ © ������������ ���� ��� ������� 

����¯� �����¯� �������� �� ����O 
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VY

VO m�� ������ �� �¯����� �ô¯���������¯M �� �¯�¯����� �� �� �¯�¯�������������M ���� 

��������� ���� ��� ����������� �� ���� �����¯ �� �������¯� ��� ��� �¯����� 
���������O 

bsujdmf o R N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot ev tpm joufsejuft

t��� ���������� ������ ��� ����������� �� ������������ �� ���M © �H��������� �� ������ �� 
�H������� o SO 

bsujdmf o S N pddvqbujpot fu vujmjtbujpot eft tpmt benjtft tpvt

dpoejujpo

RO q��� ��� ������������� ����������M �ô����������M �� �¯������� �� �H��������� 

�����¯�O 

SO m�� �������� ���������� © ��������� ��H��� ������ �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

TO e��� �� ������� o�M ��� ��¯��������� �� ��� ������������� ��� �¯������ ��¯�� 

��� �������¯� �ô������������ �� ���������O 

UO m�� ������������� �� ������������� © ��������� ��H����� ������ �¯��������� © 

�H���������M © �� ������� �� © �H������������ �� �� ���±� �� �� ����O 

VO m�� ������������� © ����� �H���������� �� ����� �¯���������M © ��������� 

��H����� ������ ����������� ��¯�� �� �¯��������� © �H������������ �� �� ���±� �� �� 

����O 

WO m�� �������������� �� ������������� ��� ���� ����� ��� ��� �������� �ô��� © 

��������� ��H��� ������ ��¯� ��� ��������������� �� ���������� ����������M � ������� 

��� ������ ���������O 

XO m�� ����� �� ������������� ���� �¯������� ������������� ��� ������� ��� 

����������� �� ������������ ��� ����O 

YO m�� ����� �� ���� 

ZO m�� ������� ¯�������� 

RQO m�� ������������� © ����� �ô���������� �� �ô�������¯� �������¯�� ��� �ô������� o SM 

© ��������� [ 
N ��H����� ������ �������¯�� ��N���© ��� ������ �� ����� ��� ������� ��� 

������� ����¯� �����¯� ������¯�� ��� ��� ��������� ���������� 

N ��ô����� ���������� ��� ������������ �� �ô���±�¯ �� QWPRQPXY ������� © 

�ô��������� ���������� ��� �ª������� �ô���������� ������ ��� ������ �� 
�ô������ ���¯����� 
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VZ

RRO m� �¯�������M �H���������� �� �H��������� ��� ������������� ����������M �� ��� �� 

���������� �� �����������M ���� ��� ������ �� [ 
N �µ�� �����M 

N ����� �������M 

N ��������� �H���O 

tfdujpo jj N dpoejujpot ef mHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf o T N bddft fu wpjsjf

 b���� ���°� ���������� ������� ��� �� se SW �� ���� �������¯ ���� 

������¯������ ����� �� ���� �� d��� �� �� s����O 

bsujdmf o U N efttfsuf qbs mft sftfbvy

q�� �� ������������O 

bsujdmf o V N dbsbdufsjtujrvft eft ufssbjot

q�� �� ������������O 

bsujdmf o WN jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy wpjft

fu fnqsjtft qvcmjrvft

RO t��� ������������ ���������°��� ��������� ��� �� �������� ��������� �� ��®��� ��� 

��� �� �� ������������ �� ���� ��� ±��� �������¯� © ����� �� V �°���� �� 

�H���������� ��� ����� �������� © �� ����������� �������� ���������� © �������� �� 
© ��¯��O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 
��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 
�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf o X N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot qbs sbqqpsu bvy

mjnjuft tfqbsbujwft

RO b ����� ��� �� �ª������ © ���������� �� ������ �� ������ �¯��������M �� �������� 

�����¯� ��������������� �� ���� ����� �� �� �ª������ �� ����� �� �� ������ �� 
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WQ

������� ��� �� ��� �� ���� ��������¯ ���� ±��� �� ����� ¯���� © �� �����¯ �� �� 

������� ���� ¯���� �� �ª������ ������¯M ���� ������� ±��� ���¯������ © T �°����O 

SO u���� ������������ �� ��� ���������� ��� ����� �� ����� �������� �� W �°���� 

�� ���� �� �ô����� ��� ����� �ô��� I��� �ÁSQQTNWZZ �� TQ ������� SQQT �������� © �� 

��¯������� ��� ������� �������������� �� ��������JO 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf o Y N jnqmboubujpo eft dpotusvdujpot mft voft qbs sbqqpsu
bvy bvusft tvs vof nfnf qspqsjfuf

q�� �� ������������O 

bsujdmf o Z N fnqsjtf bv tpm

q�� �� ������������O 

bsujdmf o RQ N ibvufvs nbyjnvn eft dpotusvdujpot

RO m� ������� �������� �� �� ������������ ������¯� ��� ���¯� © XMQQ �°���� © �ô¯���� 
���� ��� ������������ © ����� �ô������� 

SO m� ������� �������� �� �� ������������ ������¯� ��� ���¯� © RQMQQ �°���� © 

�ô¯���� ���� ��� ������������ © ����� �� ������O 

TO d�� ������� �� �H�������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 

�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 
�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

bsujdmf o RR N btqfdu fyufsjfvs

m�� ������������� �� ������� ��� ������ �������� �� ������°�� ��� ����� �����������M 
��� ����� �� ��� �������� �������O 

bsujdmf o RS N tubujpoofnfou

q�� �� ������������O 
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WR

bsujdmf o RT N ftqbdft mjcsft fu qmboubujpot N ftqbdft cpjtft

dmbttft

RO m� ���� �������� ��� ¯�¯����� �����¯� ����� ������� ����¯� �� ����� �� 

�ô������� mRTQNR �� d��� �� �ôv��������M �������� ��� ��� ����� ����������O  

m� ���������� �������� ���� ���������� �H����������� �� ���� ���� �H���������� 

�� �H����������� �� ��� �� ������ © ������������ �� ������������M �� ���������� �� 
�� ��¯����� ��� ����������O 

m�� �¯����������� ���� ��������� ���� ��� ������� ����¯� �����¯�O 

SO m�� �������� ������¯�� �� �����������M ���� ��� ����� �� ��º���� ������ 

�ô������� ������O 

TO d�� ������������� �� �H���������� ��� ��� �������� ���������� �¯��������� �� 
�������������� ��� �������� ������� �� ��� ������������� �� ������������� 

�¯��������� ��� �������� �ô���¯�±� ���������O 

tfdujpo jjj N qpttjcjmjuft nbyjnbmft eHpddvqbujpo ev tpm

bsujdmf o RU N dpfggjdjfou eHpddvqbujpo ev tpm

q�� �� ������������O 



dpnnvof ef gsfznjohNnfsmfcbdi

WS

b o o f y f t



dpnnvof ef gsfznjohNnfsmfcbdi

WT

RO e¯�������� ��� ������������ �¯����¯� ��� ¯���������� �� ��� ���������� 

��������¯�� © �H������� mRSTNS �� d��� �� �Hv�������� 

 m� ������¯����� �H�� ������� �ª�� �� ��� �ª�� �¯����¯ ��� �� ���� ����� �H��������� 

���� �� ������� ������M ��� ���� ��������M ��� ������������ �H���¯�±� �¯�¯��� �� �� ������ 

���� ����M �°� ��� �� ���� ��� ��������� ��� �����M �� �±�� �� ��� �¯������ �� ������ © 

������� ��� ��� � ¯�¯ �����¯� ��� �� ����� �� �������¯M ������ �� �� �����������¯ �� �� ������� 
������ �� �¯�¯���� ������ �� ������� � ¯�¯ �¯����¯ ��H�� ���� ����¯�¯ © ��� ����������� ���� 

��� ���������� �� �¯���� ��������¯� ��� �������� mSTQNR �� ��������O 

 m�����H��� ��� ���������� ��������¯�� © �H������� mRSTNS ��� �������¯�M ��� 

������¯������ ��� �������� �������¯� ������� ������ �� ������� �� ������� �� ����¯��� 

© �H����������� �� ���� �������M ���� ��� ���������� �� �¯���� ��¯��� ��� �������� mSTQNR �� 

��������O 

b������ mSTQNR 

ç m�� ������ �� �¯���������� ��¯��� ��� ��� �������� mRRRNRRM mRSTNSM mRSTNRX �� mTRRNS 
�H�������� ���� ��� ���������� ��¯���� ��� �� ��¯���� �����O 

m� ���� �� ������� �� ����¯��� © �H����������� �H�� ������� �ª�� �� ��� ��� ������¯� ��� 

�� ������¯����� © �� ������ �� �� ������� �¾ �� ����� �� ����O f��� ��������� ��� ��������M 
����������M ���� ��� ��� ��� ������ �H������¯���M �H���������� �� �H����� �� ���� ��� 

������� �¯������ ��� ����������O 

m�� ������ ���¯����¯� ���� ��� �� ������� �� ����� ������ ����� ������ ��� ��������¯ 

���������� © �H���������� �� �� �����������¯ �� �� ������� ������ ��� ���� �H����� �� �� ���� �� 
�������O j�� ���� ����� �� �� ����� �����µ��� © ��� ��������M ���� �� �¯��� �� ���� ����M © 

�¯���� �� ���� ��� ������� ���� ����� © ��������¯O è 

b������ mSTQNS 

ç b� ��� �¾ �� ������� ��������� © ����� �H����� �H��� ������������ ���� ����� �� �¯�°�M ��� 

������ ����� �� ������¯����� �¯�¯�¯ �������M ��� ������������� ��� �H�������� �� ����� 
����¯����� �� ����� �� �����¯ �� �H����� ����������� �� ���� �¯����� �� ��¯������ �� 

������� �H����������� ���� �� �¯��� �� ��� ���� © ������� �� �H��������� �� �� 

����������M �� �����N�� �H� ��� ¯�¯ ������¯� ��� �� ������¯����� �¯�¯�¯M ������ ��H�� ���� 

������M © ����������� �� ������� �� ��� ����M �� ������������ ��� ������ �� �������� 
���¯����� © �� ���������� ���� ��� �� ���� �H���� ��� ¯�¯ ���¯O è 

b������ mSTQNT 
ç m� �����������¯ �� �� ������� ������ ��� ���� �H����� �� �� ���� �� ������� ���� �� 

��������� ���� �� �¯��� �H�� �� © ������� �� �� �¯������� �� ������ �� �� ������� �� 

������¯�����O 

f� ��� �H������ �������M �� ���� �H����������� ���� ±��� ���¯ �� ���� ���� ���� ��� © 
������� �� �� �¯������� �� ������ �� ����� �������O 

b �¯���� �H������ ������� © �H���������� �� �¯��� �H�� �� ��������¯ �� ������� ����¯�M �� 

���� �� �H�������������M ����� ���� ��� �� ������¯�����M ���� ��� �� �����������¯ �� �� ������� 
������ ��� � ���� �H����� �� �� ���� �� �������M �������� �� ��������� �� ������¯�¯ �� ���� �� 

���� �� �H��������O d� ����M � ������� �H��������¯ �� �¯������M ��� ���¯ �� ���¯ ����� �� 

����°�� �H�������������M ���� ��H�� ���� ���� ������ ��� ������������ ��� ��� �������¯ �� ����� 
�� �¯����������O 

m������ �� ������� �H����������� ��� �����¯� ��� ��� ����������� ��������� ��� ���������� 

�� �¯��������� �� ���������� �� ��������� �����¯�� �� ����������� �� � �� �H������� 

mO RSTNSM �� ���� �� �H������������� �� ���� ±��� ����� ��� ��� �� ������� �� 
�H¯������������ ������ �� ����¯������ �������������� ��� � ���� �H����� �� �� ���� �� 

�������O d� ���� ���� �� ���� �� �H�������� ��� ��� ����� �������� �� ����� ��������¯ 

����������M ��������� �� �H��������¯ �� �¯������O m� ������� �� �H¯������������ ������ 
������� �H�� �¯��� �� ���� ���� © ������� �� �� �¯������ ���������������� ������� 
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WU

�¯�������� ���� �������� �� �¯������ �� ������¯����� ��M �� ���� �¯���� �H����¯��� �� ����M �� 

�°��� �� ���� ���� �� �¯��� �� ��� ���� © ������� �� ����� �¯������O 

 m� ����¯���� ��¯��� �� ������°�� ����¯� ���� ±��� ���¯�M © �� ������� �� �� ������� 
�� �� �H¯������������ ������ ��� � ���� �H����� �� �� ���� �� �������M ��� �� ¯������������ 

������ � ����� �������� �� �� ��������������� �H��� ��¯������ �H��¯��������O 

 m� ���� �� �¯�¯����� ��¯��� © �H������� mO RTNRV �� ���� �� �H������������� ���� ����� 

�H������¯ �������� ��� ����� © �������� ��� ������ ��������� ��� ����� �� ���� �¯���� ��� 
����� ������� ������ �� ���� ����� �H��������� �� �H����������M �� �¯������ �� �� ��������� 

�� �¯�������� �� ���� ���� �������� ��� ����¯ �� �������O f� �H������� �� ���� �H���������� 

��� ���� ����� ������ �� �� ���� ����� �H���������M �� ���� �� �¯�¯����� ���M ���� �� ��� 
��������¯ © �H������� mO RRRNZM ����� �H�� �� ����� �H��������� �� �H����±�� ��¯������ © �� 

�¯��������� �H������¯ ��������M ���� ��� ��� ��������¯� © �H������� mO RRRNRQM ����� �� �� 

����������� �� �H���� ����� ���� �� ������ �� ������¯������ ��M ���� ��� ��� ��������¯� © 

�H������� mO TRRNSM �� �� ����� �� ��¯����� �� �� ���� �H��¯�������� �������¯O 
m� ���� �� �H������������� ���� ¯��������M �H�� � � ����M ��� ��������¯� ���������� ������� 

��¯������ ��� ��������� ��������¯�� © �H������� mO STQNSO 

m� ������¯����� ���� ����¯��� �H������� ������ �� ��� ������� ���� ��� ��� ��¯��� ��� 
�������� mO RTNRQ �� mO RTNRR �� ���� �� �H������������� ���� ����� �H������¯ ��������O è 

b������ mSTQNU 
ç e��� �� ��� ��� �������� ��������¯� ��� � © � �� �H������� mO RSTNS �� ��� �������� 

�¯����¯� �� ����������� �� �H������� mO RSTNRXM ��� ����������� �� ����� �� ���������� �� �� 

�¯����� �� ���� ���� ���������� �� �� ���� �� �H������������� �H� ��� ¯�¯ ����� ����� ���� 

���°� �H���������� �� �¯��� �H�� �� ��������¯ © �H������� mO STQNTO d���� ����������� �� ���� 
��� �������� © �� ������� �� ���� �� �H������������� ��N���© �� ��� ����� ���� ���� ��� 

���������� ��¯���� �� ������°�� ����¯� �� �H������� mO STQNTO è 

b������ mSTQNUNR 

ç e��� �� ��� ��� �������� ����¯� ���� ��� �������� ��������¯� �� � �� �H������� mO RSTNSM 

��� ����������� ��������� ��� ���������� �� �¯��������� �� ���������� �� ��������� �� 
���� ���� ���������� ��� �������� �� ������ �� ���������� ��� ���� �¯���¯�� ���� �� 

�¯��� �� ���� ��� © ������� �� �� ���� © �������� �� ������� �� �H¯������������ ������ 

�� ����¯������ �������������� ����¯���� � ������¯ �� ������¯����� �� �¯������ �� �� ��� 

����¯��� © �H�����������M © ������� �� �H���������� �� �¯��� �H�� �� ��������¯ �� ������� 
����¯� �� �H������� mO STQNT ��M �� ��� �� ������� �� ���� �� �H�������������M �� �¯��� �� 

���� ���� ��������¯ �� ������°�� ����¯� �� �±�� �������M �� �� �������M 

�H¯������������ ������ �� ����¯������ �������������� �� ��� ���������� ��������¯� �� 
������°�� ����¯� �� �±�� ������� �H��� ��� ���� �����µ��� ���� �¯������ �H����¯��� ���� 

��� �¯����O è 

b������ mSTQNV  
ç mH���� �� �� �¯������ ������� ��������� �� ������¯�¯ ¯����� ��� ���N�±�� �� © �� ���� ���� 

������ �¯��� �� ���������� ��������� ��� ��� ��������� �¯�¯� �±�� �� �H������� �� 

�¯��������� �H������¯ �������� ���¯������O m�� ������ ��� ��¯������� �������� ���� ������¯� ��� 
�� ���� ���� ��� ���������� ��¯���� © �H������� mRSNT �� ���� �� �H������������� ���� ����� 

�H������¯ ��������O è 

b������ mSTQNW 

ç m�� ������������ �� �H������� mSSRNS ���� ����������� ��� ����� ������ ��� ��� �����������¯ 

�� �� ������� ������ �� ����������� �� ��¯���� �����O è 
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WV

SO e¯�������� ��� ������� ����¯� �����¯� 

 m�� ����� �H���������� ��� ���� ������� ������� ����� ������� ����¯� ��� ����M 
���±��M ����� © ���������M © ����¯���M �� © ��¯��M ��H��� ������ ������ �� ��� �� �¯���� 

���������M ������ �� ���M ��������� �� ��� © ��� �����������O 

 m� ���������� �������� ���� ���������� �H����������� �� ���� ���� �H���������� �� ��� 
�� ������ © ������������ �� ������������M �� ���������� �� �� ��¯����� ��� ����������O 

 o��������� ������ ������������ ����������M �� �����µ�� �� ����� �� ����� ����� �� �� 
������� �H������������ �� �¯����������� ��¯�� © �H������� mTRSNR �� d��� g��������O 

 j� ��� ���� ��������� © ��� ������������� ���� �H������������ ��� �������� ���¯���� 

���������� ���� �H¯������� ��������� �� �¯�������M �� ���� ��� ��������� ��� ���� �H����� 
�H��� �������������� ��� �� ���� �H���������� ��� ���� ����� ������ �� �������¯ ����� 

�� RQ k������ RZXT �� ��� �� �������� �H��������� �� ������ ���� �������¯ ����� �� �±�� 

����O e��� �� ���M �H������������ �� ���� ±��� ������¯� ��� �� �� �¯����������� �H������ 
��¯���������� © �¯��¯����� �� ���� �������¯ �� �� ��� ����¯������� �� �H������������ �� �� 

�� �H¯���� �H������M �� ���� ��� ������������ ���� �H�������������O v� �¯���� �� 

������� �H¯��� �¯������� ��� ���������� �H����������� �� ��¯���� ����¯�O 

 e��� ��� ����M ���±�� �� ����� ����¯� ��� �� ���������� ��� �������� �¾ �H¯������������ 

�H�� ���� �H���������� ��� ���� � ¯�¯ ��������M ���� �¾ �� ���� �H� ��� ������ ¯�¯ ����� 

������M ����� ��� ���� ���� ������ ����¯ �����¯M ��� ������ �� ��������� �H������ ���� 
������ © ������������ ��¯������M ���� ���� ��� ��� �������� [ 

N   �H�� ��� ���� ����������� ��� ������������ �� m���� j �� jj �� d��� g��������O 

N   �H�� ��� ���� ����������� �H�� ���� ������ �� ������� �������¯M �������¯���� ��� 

 ������������ �� �H������� W �� �� ��� oÁWTOYRQ �� QW b�¿� RZWTO 

N   �� ��� ������ ������� ���� �� ����� �H��� ������������ ��� ���¯������ �¯������ ���  

 ���±�¯ ��¯�������� ���°� ���� �� ������ �¯������ �� �� ������¯�¯ �������°��O 

 m�� �������¯� �H����������� ��� ���� ����¯�� ��¯�¯����� ���� �¯������¯�� ��� ��� 

�¯����� ��¯��� © �H������� mRTQNWO 



dpnnvof ef gsfznjohNnfsmfcbdi

WW

TO  e¯�������� �� �� ������� ���� î���� �� �� dpt 

 m� ������� �� �������� ���� î���� ����� �H��� ������������ ��� ¯���� © �� ����� 
��� �������� �� �������� �� ������ ������ �� �� ������������O 

 m� ������� �� �������� ���� î���� ����� �H��� ������������ ��� ¯���� © �� ������� 

���� î���� ����� �� ����� ������������ ���°� �¯������� [ 

�J ��� �������� �� �������� ���� î���� ��� ������� �� ��� ����N���� ��� 

��¯��������� ���� �H���������� �� ���� ��� �������¯� © ������°�� �������������M 
���������M ���������� �� ���������� \ 

�J ��� �������� �� �������� ���� î���� ��� ��������N���������M ��� �������M ��� �������M 

����� ��� ��� �������� ��� ������ ����¯�� �� ���N��N������¯� \ 

�J ��� �������� �� �������� ���� î���� ����� ��� �ª������� �� ��� ������� �� �ª������� 

��¯���¯�� �� ��� �� ������������� ��� �¯������� \ 

�J ��� �������� �� �������� ���� î���� ��� �ª������� ������¯� �� �������� ��� �¯������M 

��� ������� �� �� ���¯���� �������� ����� ��� ��� �������� ��� ������ �� ���������� \ 

�J �H��� ������� ¯���� © V F ��� �������� ���� î���� ������¯�� © �H���������� ������ 

��H����� �¯������� �� ��� ¯��¯��� �� �H����������� ��� �JM �J �� �J ��N������O 

 t��� ¯�������� �¯������ �� �� ������� ���� î����M ���� �� ��� �� �� �¯������� �H�� 

�������� © ����� �H���������� �� ���� �� ������ �� V �C ��� ��������M ��� �������� �� 

��������� ������¯�� © �� �¯��������� �� ������� ������� © �H��¯��������� �� �H����°�� ��� 
������M �� ����� �¯������� �� �� ��������� �� �������M ������� �� �������� ��� ������ 

����¯�� �� ���N��N������¯�O 

N  m� ����������� �H���������� �� ��� ��� �¯������� �� ������¯ �� ������������ ������ �� �� 

������� ��������� �� ������ �� �°���� ����¯� �� �������� ���� î���� �����  �¾ �� 

������ �� ������ ���� ������������ �H±��� ���������� ��� �°��� ����¯ �� ���O 

N  q��� �� ������ �� ����������� �H���������� �� ���M �� ���������� �� �� ��� �������� ������� 

�H����� �� �� ������� �H������������ �� ���������� �� �� ����� ��������M �� ��� ¯��¯���M 

��� �������� �����¯� ����� ������� ����¯� �� ����������� �� �H������� mRTQNR �� ��� 
�������� �¯�¯� ������������ ���� ��� ���������� ���¯�� ��� ��� �������� sTTSNRV �� 

sTTSNRWO m� ������� ���� î���� �����M �¾M �� ��� ¯��¯���M �� ������ ��� �ª������� 

��������� �������¯� ��� �� �� ��� �������� ������� �H����� �� �� ������� ��� �¯���� ��� 

����������¯� �� ������������O 

N  m�� ������������ �¯����¯� ��������¯� �� YÁ �� �H������� mRSTNR ���� �¯����� �� �� 

���������� ����� �� ������ ���� �� ������ ��� ����������¯� �� ������������O u��������M �� 
������¯����� �H�� ������� ���� ��� ������ ��� �������� ���� �� �� ��� ������������ �� 

��� ������� �� �¯��� ������������ ����� ������ © �� �����������¯ �¯�¯�������� �� �� �¯����� 

���� ±��� �������¯ © �������� ��� �� ������ �������� �� ��� ������� �� ����� �� ���������� 
������������� © ���� �� ������ �� ����������� �H���������� �� ��� ��������� �� ���������� 

�� ������� ��H�� �°�� ������������ © �� �����������¯O 

N  m� �°������� ���� ����� �� ����������� �H���������� ��� ���� ���� ��� ����� v �� bvO 

N  e��� ��� ����� �� ������ �� ����M �� ���� ����� ��� ������������ ����¯����� ������� ��� 

���¯������ �� ����������� ��� ������������� �¯������ © �H����� ������� ����¯� �� �H������� 
sRSTNZO



dpnnvof ef gsfznjohNnfsmfcbdi

WX

N  m������ ���� �� ���� o � ¯�¯ �¯�����¯ �� �¯���°��� ���� ��������� ��� ���������� ��� 

����������¯� �� ������������ ��¯��� \© �H������� mRSTNUM �� �°������� ���� ���� 
������������ �H���������� ��� ����M �H�� ���������� © �H�������� ��� �������� ������ ���� 

�� �¯���°��� �¯�����¯ ���� �� ������ ��� ���������� �� �H����� �¯��������� �� ������¯ 

�������� ��� ������������� �� ������� ���� ������ �����N�� ������� ±��� �������¯��O 


