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PREAMBULE

Les Plans d'Exposition aux Risques (P.E.R.) ont été institués par la
loi du 13 Juillet 1982 relative & 1’'indemnisation des victimes des catastro—
ohes naturelles. Leur contenu et leur procedure d'approbation ont été fixés
par le décret du 5 Mai 1684.

Ces catastreophes naturelles, qui ont entrainé des dépenses considé-
rables pour la collectivité publique, méritent que des dispositions soierc
prises, afin dieviter dtaccroitre, dans les secteurs 4 risques, le nombre des

9

perscnnes sinistrées ou 1'importance des biens susceptibles d'dtre dégrades

et de limiter, si possible, les dommages pour llexistant.

Or, si la loi du 13 Juillet 1632 présemnte le grand avaotage de per—
mettre 1'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles, elle n'en
fait pas moins appel & la solidarité nationale par le biais des countrats
diassurance.

T1 est donc de lL'intérét de tcus que les dispositions visant & Limi-
ter 1l'importance des dommages susceptibles diétre indemnisés soiernt applligueées
le plus rapidement et le plus afficacement possible.

C'ast dans cette optique que la loi du 13 Juillet 1982 relative &
1'indemmisation des victimes des catastrophes naturelles stipule, dans son
article 5, que "l!'Etat élabore et met en application des P.E.R. naturels
prévisibles qui déterminent notamment les zones exposées et les techniques
de prévention & y mettre en ceuvre, tant par les propriétaires que par les.
collectivitéds ou les établissements publics®. Ces plans valent servitude

d'utilité publique et sont ammexés aux 7.0.5.

Ces documents détsrminent, pour chague risque, les zones cu la cons-—
sruction est inmterdite et celles cu la construction est réglementée. De ce
fait, le non respect de ces regles peut germetire aux compagnies dfassurancs
de se soustraire i leurs cbligations dans certaines conditions prévues dans
le réglement.




I - INTRODUCTION.

Le Conseil Municipal de MALROY a, dans sa délibération du 5 Octobre

1985, exprimé son accord pour 1'établissement d'un P.E.R.

Ce P.E.R. sera instruit et approuvé dans les conditions fixées par

1'arrété préfectoral de prescription du 10 Janvier 1986.

Le présent rapport a pour but d'énoncer les caractéristiques des
risques naturels prévisibles, 4 en préciser la localisation, et a justifier

les dispositions du P.E.R.
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1°)

2°)

3°)

IT1 -~ GENERALITES.

STTUATION GEOGRAPHIQUE.

La commune de MALROY est située dans la vallée de la Moselle (sur la
rive droite), a 10 km environ au Nord de METZ.

Les communications sont centrées sur la vallée qui comporte, outre
la Moselle canalisée, une route sur chaqgue rive (CD 1 sur la rive droite
et CD 953 sur la rive gauche) et l'autoroute A 31 METZ-THLONVILLE sur la

rive gauche.

Cette commune n'a pas cormu une urbanisation importante, malgré la
forte poussée de constructions individuelles et des lotissements qui s'est
produite autour de METZ. On peut méme dire que son développement s'est
fait lentement, "naturellement”.

A noter qu'au Sud de 1'agglomération, & 1'Est du CD 1, 1l existe un
coteau qui était largement occupé par les vignes dans les années 1910,

SITUATION - ADMENLSTRATIVE,

— Canton : VIGY.
— Arrondissement METZ-CAMPAGNE.

GEOGRAPHTE PHYSIQUE.

a) Le site.

La commune de MALROY borde la Moselle sur la rive droite, au niveau
d'un méandre de rayon de 800 metres.

Le ban communal est limité & 1'Ouest par la Moselle et dominé au Sud
par des coteaux. Le reste du ban est en plaine légerement vallonnée.

b) Géologie/hydrologie.

Le plateau lorrain, constitué par les marnes du Carixien, surplombe la
vallée de la Moselle d'une quinzaine de métres de hauteur. Le versant
est orienté Nord—Ouest/Sud-Est. Les marno-calcaires du Carixien consti-
tuent le fond du 1lit de la Moselle.

R
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On observe des placages d'alluvions sablo-argileuses par endroit sur
le plateau.

Présence de nappe dans la terrasse ancienne, et nappe captive dans les
marno—-calcaires.

¢) Hydrographie.

La Moselle borde la commune & 1'Ouest, en coulant du Sud vers le Nord.

4°) POPULATION.

. 1954 : 188 habitants
. 1962 231 "
. 1668 : 281 "
. 1975 297 "
. 1982 297 "

Compte tenu de la proximité de 1'agglomération messine, MALROY n'a
pas connu, comme beaucoup de communes du département, les méfaits de
1'exode rural. Bien au contraire, puisqu'entre Jes recensements de 1954
et 1968, la population a augmenté de prés de 100 habitants, soit plus
d'un tiers de la population totale de 1'époque.

Puis, le processus s'est ralenti, et stoppé entre 1975 et 1982,

La rétention fonciére, ainsi que le coiit des terrains, sont peut-&tre
les causes de la stagnation de la population de cette commune, qui a acquis
la réputation d'une "commune résidentielle'.
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ITT - CARACTERISTIQUES DES RISQUES NATURELS.

La commune de MALROY a vu se manifester sur son territoire, deux

types de phénoménes naturels pouvant engendrer des risques :

. mouvements de terrain
. inondations

Cependant, dans le cadre de ce P.E.R., ne seront abordés que les

problémes des mouvements de terrain, les zones inondables devant faire 1'objet
d'un P.E.R., complémentaire.

LES MOUVEMENTS DE TERRAIN.

- TYPOLOGIE.

Ils sont, sur le ban communal de MALROY, de trois ordres :

Ce sont les glissements observés dans la zone ol le talus naturel a une
pente trés forte (30 a 40°), qui est naturellement instable ou a la limite
de la stabilité.

La cause de ces glissements est principalement 1'érosion en pied lors de
crues importantes de la Moselle.

Cette érosion semble favorisée par le batillage important causé par la
navigation marchande ou de plaisance et le vent dominant d'Ouest.

Ces mouvements se stabilisent par création d'une butée de pied du glisse-
ment au niveau du fond de la Moselle.

Ce sont des glissements trés importants comme le glissement de Mars 1967
ou le glissement de la décharge. Ces glissements sont déclenchés par la
mise en place d'une surcharge importante en créte de talus.

On peut penser que leur surface de glissement est plus profonde que pour
les glissements plans (5 & 10 m) et ce type de glissement est évidemment
plus dangereux pour les constructions enviromnantes, car il régresse plus
en arriére de la créte de talus,

Un grand glissement circulaire ancien, 1ié & des causes naturelles, a &été
observé en limite Nord de la commune. Ce glissement de plus de 200 m de
long, avec arrachement en créte de 1,50 m de haut, prouve que les marnes
sont naturellement instables lorsque la pente naturelle est supérieure a

20 %.

VR
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On notera la présence, au niveau du plateau, d'une terrasse ancienne sa-
bleuse.

les glissements diffus.

Ce sont les mouvements (replats, bourrelets, etc ...) observés au Sud de
la commme, de part et d'autre du CD n® 1.

La valeur de la pente naturelle supérieure & 20 % en beaucoup d'endroits
met un doute sur la stabilité de cette zone.
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IV - LOCALTSATION DES MOUVEMENTS.

Ces mouvements ont &été relevés eb reportés sur la carte de localisa-

tion ci-contre,

Ils sont de deux types :

Ceux dus a une intervention humaine,

En fait, le secteur de MALROY a été trés perturbé par les travaux humains :

Sur le cadastre de 1842, figure un moulin avec une digue traversant
pratiquement tout le lit de 1la Moselle.

Sur la carte IGN au 1/20.000e de 1926, on note l'existence d'une ile
accrochée a la partie Sud de la digue.

Entre 1928 et 1932, la construction du barrage d'ARGANCY, a 2 km a l'aval
de MALROY, entraine une remontée du plan d'eau au niveau de la commune,
de 2 m a 2,50 m.

¢ En 1951, deux ilots importants se sont accrochés a la digue du moulin.

Le ralentissement de l!eau par le barrage d'ARGANCY a entrainé une sédi-
mentation importante dans le secteur de MALROY, avec accroissement de
la vitesse du courant.

Sur la rive droite :

oL
5

En 1955, apparition de la décharge au Sud du village.

En 1958, la suppression des iles, qui ont accri la vitesse du courant,
est demandée.

% En 1964, on observe que le talus provenant de gliésement a lilaval du

moulin a été remblayé et une terrasse a été construite.

#* En 1967, les explosions dues aux destructions des iles provogquent des

glissements.

I1 semblerait qu'une partie des matériaux extraits du chenal ait été
stockée sous 1'eau, le long de la rive droite, & 1'extrémité Sud de la
COmmne .

A noter que la création du chenal, de 80 m de large, a certainement
modifié les écoulements dans le secteur et a pu décaler les zones de
vitesse maximale du courant vers 1'aval de MALROY.

Sur la carte T.G.N. de 1967, la décharge commence & gagner sur la Moselle,

et des dépdts importants sont réalisés sur la pente du talus.

Le 23.3.1967, un glissement circulaire important se produit au Nord du
village dans un des dépots de matériaux.

R




¢+ En 1972, ‘on peut voir sur une carte I.G.N. que la décharge continue a
avancer dans la Moselle (15 m).

e

En 1979, la décharge empiéte de 30 m dans le lit de la Moselle, et réduit

>
150 m la largeur d'écoulement.

jsils

On constate donc que la commune de MALROY a subi de nombreuses vicissitudes
a cause des entreprises humaines.

I1 faut ajouter & cela que 1'abandon de la culture de la vigne sur les
coteaux s'est traduit par un manque d'entretien des terrains, en particulier
des drainages des eaux superficielles et, par 13 méme, a favorisé la désta-
bilisation des pentes a la limite de la stabilité.

Ceux dus A une cause naturelle.

En plus des causes dues aux interventions humaines, viennent s'ajouter
celles liées aux éléments naturels. Ainsi

¢ Fn 1958, on signale des glissements de terrain le long du village, dont
la fréquence d'apparition semble annuelle. A noter que deux crues impor-
tantes se sont produites en Février de cette ammée.

En 1960, des glissements se produisent 4 l'aval du moulin.

b
kS

En 1980 et suite & une crue importante, des glissements se produisent
au Nord du village, avec rupture d'égout.

e
b

En 1982 et en 1983, cing crues importantes ont aggravé notoirement les
phénoménes de glissement & 1'aval de la décharge et au Nord du moulin.

Devant 1'accélération de la fréquence d'apparition de ces phénoménes, cer-
tains travaux de protestion ont été réalisés, mais se sont avérés insuffi-
sants.

% En 1977, 500 tonnes d'enrochements ont été mises en place.

* En 1979, 500 métres cubes d'enrochements provenant de la_démolition des
portes de garde du barrage d'ARGANCY ont été également mis en place.




V - ESTIMATION DES RISQUES LIES A I'AMENAGEMENT.

La notion de risque ne peut se concevoir que par rapport a la sécu-
rité des biens et des persomes.

Pour la commme de MALROY, la sécurité des personnes ne peut &tre
menacée directement par des mouvements brutaux.

Cependant, 1'interaction de 1'activité humaine et de 1'instabilité
du sol peut engendrer des dommages importants économiquement.

Dans les zones ne comportant aucune construction ou équipement, il
existe actuellement des mouvements de sol actifs provoquant des désordres qui
rendent le terrain impropre i toute utilisation, méme agricole. Tls sont d'ail-
leurs, en grande partie, couverts par des friches.

Dans les zones en cours d'aménagement ou devant 1'étre, 1'importance
du risque est 1ié :

1°) Au type de mouvements. -

ol
i

Les glissements circulaires par les forces mises en jeu peuvent aboutir
4 la ruine totale d'une vaste zone aménagée. Les possibilités d'inter-
vention sont limitées par 1'importance de ces forces et la phase de
déformation.

La terrasse ancienne sableuse peut étre un facteur favorisant les glisse-
ments par suite de la présence d'une nappe.

e
p5e

Les glissements plans régressifs, ainsi que les glissements diffus atffec-
tant des masses moins importantes peuvent faire 1'objet de travaux con-
Fortatifs avant tout aménagement. Mais ces travaux restent importants
(drainage, clouage en pied, butée de pied, etc ...).

2°) Au_type d'aménagements.
% Les mouvements de terre, en modifiant la pente naturelle supprimant la
butée de pied de glissements stabilisés ou surchargeant ceux-ci par des
remblais en créte, peuvent &tre un facteur d'instabilité.

% Ta modification des cheminements hydrauliques naturels par les construc-
tions, 1'imperméabilisation des surfaces et la concentration des eaux
de ruissellement, 1'assainissement individuel, sont trés souvent des
facteurs déterminants.

% Une urbanisation parcellisée, dense et échelonnée dans le temps, peut
aboutir A la création de désordres dans les constructions les plus an-

ciennes au moment de travaux ultérieurs,

Cette liste n'est pas exhaustive et montre la complexité des interactions.

coidenn




10.

On peut dire, en conclusion, que plus les risques de mouvement ct
d'instabilité des terrains sont probables, plus les restrictions et conditions
d'occupation des sols doivent &tre séveéres, sans cependant ocublier gqu'une zone
de probabilité moyenne, mais trés sensible au phénoméne, peut courir un risque
plus important qu'une zone & forte probabilité, mais peu sensible au méme
phénoméne.

Dans les zones les plus sensibles, il est nécessaire que la concep—
tion de 1!'aménagement soit faite globalement dés la décision d'urbaniser, et
en concertation étroite avec les spécialistes de ces problemes de mouvements
de terrain.

Enfin, pour les constructions existant en zone rouge (ou R}, le
P.E.R. n'impose pas de travaux de confortabilité du site, car la mise en oceuvre
de certains de ces travaux risque de s'avérer délicate dans un secteur déja

bati.
De plus et conformément a l'article 6 du décret n® 84-328 du 3 Mai

1984, le cofit de la mise en conformité ne peut &tre supérieur & 10 % de la
valeur vénale des biens concernés.

Cependant, si ces travaux ne sont pas obligatoires, ils restent
recommandés .
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VI - JUSTIFICATION DES DISPOSITIONS DU P.E.R.

Compte tenu de ce qui précéde, le territoire de la commune de MALROY

a été divisé en trois zones :

1)

20}

- Zone Rouge (R} estimée trés exposée.
- Zone Bleue (B) exposée a des risques moindres.

- Zone Blanche (BL) dépourvue de risques prévisibles.

ZONE ROUGE ou "RY.

I1 s'agit d'une zone & haut niveau de risques, concernant des terrains
soumis a des glissements actifs circulaires i forte probabilité (5 a 10 m
de profondeur) et de certains terrains situés en berge de Moselle, touchés
par des glissements plans régressifs de forte & moyenne probabilité (2 a

1 m de profondeur), mais sans protection efficace contre 1'érosion, compte

tenu de la dégradation tres rapide.

Dans cette zone "R, sont pratiquement interdites toutes occupations et
utilisations du sol, a 1'exception :

% des travaux d'entretien et de gestion des constructions et installations
existantes, sous réserve de ne pas aggraver les risques actuels.

* de certains travaux destinés a réduire les conséquences du risque.
% des travaux d'infrastructure publique.

* des démolitions, qu'il convient cependant de réglementer :
- d'une part, s'assurer que le batiment a démolir ne constitue pas
en lui-méme un souténement pour un secteur de stabilité précaire ;

- d'autre part, a veiller & ce que les travaux de démolition ne
provoquent pas de perturbations dans le site (dépdts de gravats,
écoulement des eaux, etc ...).

ZONE. BLEUE ou "B'.

I1 s'agit d'une zone exposée a des risques moindres que la zone Rouge,
concernant des terrains soumis & des glissements plans régressifs (2 & 3 m
de profondeur), mais de probabilité moyenne & faible, et & des glissements
diffus de probabilité faible, voire nulle.

Dans cette zone, demeurent interdits :

#* les dépdts de matériaux a proximité de la zone Rouge ou des pentes, ce
type d'occupation du sol risquant d'aggraver les risques naturels par
une surcharge des terrains.

.../...
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% la réalisation de piscine, bassin, etc ... ne pouvant supporter des
mouvements de faible amplitude, afin d!éviter d'éventuelles infiltrations

dans le sol.
Cependant, sont autorisés, en plus de ce qui est déja permis en zone Rouge :

% des drainages qui devront &tre raccordés obligatoirement au réseau d'as-
sainissement existant. Si cela s'avére impossible, 1'évacuation des eaux
collectées doit &tre concue de Tacon & ce gque l'exutoire ne sc situe pas
dans une zone a risques.

De plus, il est nécessaire de conserver les anciens drainages, trés sou-
vent mal connus (anciemnes vignes), voire de les remettre en état. En
tout état de cause, ils devront &tre intégrés au drainage futur.

les affouillements et exhaussements des sols, avec des pentes se rappro-
chant le plus prés possible de la pente naturelle des matériaux (1/2 dans
les marnes et la terrasse), avec une protection superficielle faite de
plantations d'arbres (acacias) destinés a maintenir les sols.

# Les constructions devront assurer :

- d'une part, la stabilité du site pendant les travaux, et en particulier
1la protection des terrassements ;

- d'autre part, la protection passive des constructions vis-a-vis d'un
mouvement de terrain d'ampleur supérieure a la normale.

Ces mesures préventives pourraient étre :

- un drainage de la zone instable, d'une part en utilisant les tranchées
de V.R.D. et, d'autre part, en réalisant un réseau de tranchées drai-
nantes suffisamment profondes pour avoir un effet significatif sur la
stabilité du sol.

- un clouage en pied, par la mise en place de rideaux de palplanches au
niveau de la berge qui jouera également un role de protection contre
le batillage.

Cependant., cette solution risquant de ne pouvoir étre mise en ceuvre a
cause de la présence des marno—calcaires Carixien (couche relativement
dure) en fond de Moselle, 1la solution d'une butée de pied en matériau
frottant, avec ancrage d'un métre sous le fond de la Moselle apres
curage, semble plus appropriée (mais aussi plus coliteuse) .

Ces différentes mesures de protection peuvent étre complétées par un
enrochement avec calage par 20 ou 30 % d'éléments plus petits, apres
pose d'un géotextile.

L'ensemble de ces travaux ne supprimera pas la nécessité de mesures
individuelles, comme la limitation au strict minimum des mouvements de terre,
les travaux de confortement des talus, méme provisoires, et 1'adaptation des
constructions aux contraintes du site.
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14.

ESTIMATION DE L'ALEA.

APPROCHE DU PHENOMENE.

On pourra se référer aux études réalisées antérieurement :

- étude S.G.A.L. de 1967.
- étude du laboratoire régional des Ponts et Chaussées de 1983/1984.

Les formations perméables des alluvions anciennes et des limons de
couverture renferment une petite nappe aguifére qui s'écoule en direction
de 1'0uest. On peut observer des suintements localisés i la limite des
marnes et des terrains perméables, 4 mi-pente de la butte qui domine la
Moselle.

I1 faut également noter la présence d'eau d'imprégnation au sein des
marnes altérées sur la berge, en liaison étroite avec la Moselle.

Cette présence de nappe aquifére au sommet des marnes et a proximité
du 1it de la riviére provogue une imprégnation d'eau dans les marnes alté-
rées au voisinage de la surface.

Les marnes qui ont généralement une assez bonne tenue a 1'état sec,
deviennent trés plastigues lorsqu'ellies sont humidifiées, en particulier
en période de dégel. Elles se comportent alors pratiquement comme un maté-
riau sans cohésion, caractérisé par un angle de frottement trés faible,
d'on 1'origine des glissements.

De plus, MALROY étant située sur une rive concave, c'est-a-dire du
cbté ol s'exercent les phénoménes d'érosion, on assiste a une dégradation
trés rapide de la berge.

METHODOLOGIE D'ESTIMATION DE L'ALEA,

On a vu gque 1'on disposait de peu d!éléments objectifs pour définir
1'intensité des phénoménes : pas de carte topographique permettant de
cormaitre les pentes, peu de données sur la profondeur des glissements
permettant de chiffrer le volume de la masse instable, peu de données géo-

logiques et hydrogéologiques.

En ce qui concerne la vitesse des mouvements, 1'expérience montre
que les glissements de ce type sont relativement lents et leur vitesse
dépasse rarement 10 cm. & 1'heure,

Compte temu de cela, la hiérarchisation des différents aléas est
basée essentiellement sur llexistence de glissements anciens ou actifs et
sur une appréciation de la valeur de la pente dans le cas ol il n'y a pas
de glissements visibles.

cei/ons
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Aléas décroissants
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inférieures a 10 %.

T

1 1

d¥2§;§§1e_i_ Ngtg#e.du.phénoméne et probabilité d'apparition

7
F

A ! Zone de glissements (actifs) trés probables a moyen
! terme et zone de pentes apparemment stables, supé-
! rieures a 20 %.
;
;

B ] Zone de glissements (anciens) probables et zone de
! pentes comprises entre 15 et 20 %.
1
j

C ! Zone de glissements peu probables et zone de pentes
! comprises entre 10 et 15 %.
; .
1
!

D ! Pas de glissements probables, et zone de pentes
!
!
!
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TRANCHEES DRAINANTES

Objectif

Collecter les circulations d'eau se produisant au sein d'une masse

de sol instable, de facon i &viter des pressions hydrostatiques trop &levées.

Matériel nécessaire

I1 faut utiliser une pelle mécanique pour que le cofit des travaux
reste acceptable ce qui limite 1'emploi de cette méthode 3 des glissements

de moins de 6 métres d'épaisseur.

Par ailleurs, on devra utiliser des blindages métalliques pour
g B

assurer la tenue des fouilles.

Réalisation
Vue en coupe
N 7 .
\ I 1 7
B "'"‘L“‘-~Mq_ préterrassement &ventuel .
suivant profondeur (<1 m
remblai —
.-'O--‘
1
iy ) ;
matfriau drainant hauteur variable
(grjvier par ex.) fonction coupe
3 - 2
plan de glissement - - o e — e — géologique
|
i g
drain pye \
anneléd

\\ gedtextile



Le remblaiement de la tranchée doit se faire 3 1'avancement. Lla
longueur de trongon ouvert est fonction du nombre de blindages utilis&s sur

le chantier mais ne doit pas dépasser 10 m.
La tranchée ne dolit pas rester ouverte en fin de journée.

Son efficacité est d'autant plus grande qu'elle se rapproche des

lignes de niveau, mais en méme temps le risque de rupture s'accrolt.

Il faut donc rechercher pour chaque site la direction optimale

par rapport & la ligne de plus grande pente i denner aux tranchges.

Entretien

Les d&bits d'dcoulement dans ces tranchées seront trds faibles,
du fait de la faible perm@abilit& des sols. Aussi doit on pouveir curer les
drains régulidrement. Pour celd il faut prévoir des regards de visite au

plus tous les 50 mdtres et 3 chaque embranchement ou changement de directiom.

Vue en plan

tranchées drainantes

regard de visite

cartement variabi;
suivant topographi
et géologie

"

= igne de plus _aggss™
collecteur principal ___ § grande pente agsi

igne de niveau

branchement sur ré&seau E.P,



DRAINS SUBHORIZONTAUX

Objectif
Drainer des horizons aquifdres qui ne peuvent l'8tre par des

tranchées drainantes, soit parce qu'ils sont trop profonds, soit parce que

le terrassement en surface ést impossible du fait de 1l'occupation du sol.

Matériel utilisé

11 s'agit d'un matériel spécial de somdage soit 4 l'air comprimé,
soit au tricdne, dont 1l'encombrement et le mode de déplacement doivent
8tre adaptds aux conditions parcticulidres d'acc&s 3 chaque site, 2 la longueur
des drains et 3 la mature du sol, ce qul nécessite le recours & une

Entreprise spéclalisée.

Réalisation

Cette méthode n'est possible que si le matériel de forage peut
gtre mis en place en contrebas de la zone & drainer (sinom, il faut ré&aliser
un puits d'au moins 2,5 m de diamdtre, descendu suffisamment profond pour
que l'on puisse drainer gravitairement l'horizon aquif@re, et dans lequel
on met en place une sondeuse de petite dimension ce qui renché&rit considé-

rablement lez coilit des travaux).

La mise en station de la sondeuse ne doit pas nécessiter la
rdalisation de terrassements qui pourraient compromettre la stabilité du

versant.
Le forags doit avoir umne pente suffisante :
- pour permettre l'autocurage des drains

- pour compenser l'effet du poids des types pour les grandes

longueurs.




Exemple d'utilisation de drains subhorizontaux

horizon superficiel imperméable

~ - .
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masse de sol instable

plateformg de travail

K . e
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T

g horizon aquifére en charge

drain subhorizontal



En général, on essale d'avoir une pente moyenne de l'ordre de 5 Z.

Les drains utilis&s sont en PVC. Leur diamd8tre varie entre 50
et 80 mm. Ils peuvent &tre enrobés d'un manchen jouant le rdle de filtre
(le plus souvent en fibre de coco ou en textile non-tissé) pour &viter
le colmatage et doubld d'un tube métallique crépiné 4'l " de diamdtre en

cas de risque d'écrasement du PVC.

La détermination des points de forage et de la longueur des
drains nécessite une bonne connaissance de la position des différentes

couches géologiques et de l'occupation du sol (réseaux enterrés, canali-

sations ...).

L'évacuation des eaux collectfes doit &tre solgneusement &tudiée
pour 3viter de provequer de nouveaux désordres & l'aval par infiltration

ou rulssellament.

Entretien

Ces drains peuvent se colmater trds rapidement, le plus souvent

par dépdts calcaires ou ferrugineux dent les eaux dralnées sont tré@s chargées.

Ils doivent donc faire 1'objet d'un entretien pré&ventif régulier.




CLOUAGE

Cbjectif

Augmenter la r@sistance au cisaillement du sol par l'inclusion

d'&léments traversant la surface de glissement.

Matériel nécessaire

Variable suivant le type d'inclusion réalisé. Les méthodes les plus

.

couramment utilis@es dans la rZgion sont :

- le battage de pieux en bois au moyen d'une sonnette momtée sur

une grue ;

e

-~ le battage de profilés métalliques ;

- la réalisation de pleux beton 3 chemise métallique perdue.

Ces trois méthodes nécessitent l'utilisation d'un matériel lourd

spécifique.

~ la réalisation de micropieux ou d'ancrages qui peuvent Etre faits

avec du matériel de petit gabaric.

Dans tous les cas, 1l est nécessaire de passer par une Entreprise

spécialisée.
Réalisation

Les pleux et profils battus permettent de traiter des zones

instables ayant jusqu'3 5 3 6 m d'épaisseur.




11 faut s'assurer avant d'entreprendre ce genre de travaux qu’'il ne
risque d'y avoir refus de battage sur un horizon g€ologique trop dur avant
d'avoir obtenu une fiche suffisante et que les vibrations engendrZes par le

battage ne peuvent provoquer des désordreés dans des ouvrages ou censtructions

voisins.

Les pieux betons ont &té& utilisés pour servir de butée. Afin
d'augmenter leur résistance et leur raideur, on les coule i l'intérieur
‘de tubes métalliques perdus de forte épaisseur (en général des tuyaux pour

ol&oduc).

Implantés en rideau discontinu en piad de glissement ils jouent

alors le méme rdle qu'un mur de souté&nement.

/
7

/5-\
o masse de sol en mouvement

—
—

pleux en gquinconces

Le clouage par barres métalliques est ré@servé 3 la stabilisation
de talus ou de glissements d'ordre décamétrique mobilisant une &paisseur

de sol de 2 3 3 métres.
La mise en place des barres peut &tre effectuée :

- par forage préalable avec scellement au terrain par un mortier
de ciment injecté ;
- par battage direct de la barre dans le sol ;

- par laniage au movea d'un jet de coulis de ciment 3 haute pression.




Le projet d'exBcution doit &tre mis au point par un spécialiste
qui déterminera 2 partir de mod&les sur ordinateur le nombre, 1'espacement
et le diamétre des inclusions pour obtenir le niveau de stabilité& recherché
et qui vérifiera leur résistance & la rupture en cours de chantier on
fonction des vitesses de déplacements prévisibles du sol et de la cadence
d"exBcution. (I1 est arrivé que le mouvement du sol solt trop rapide par

rapport & la mise en place des barres et que celles-ci se rompent au fur et

i mesure).

plateforme 2 surface de glissement

créer

a) clouage d'un glissement circulaire

\
barres
A’/”’

b} <¢louage d'un talus
(les barres sont mises en place au fur
et 34 mesure du terrassement)
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